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イン テリ ジェ ント 

CPU を 内 蔵 し た コス モタ ー ミ ナル -D は 従来 の 印字 端 
末 の 次 を 全て 変え て し ま に ま し な た 。 イ テリ ジェ ント まき # 
= トル です シア ステ ムル ム を 拡張 する こと で み メー ミュ ミ デ テル と 
し で だ けり で や く 。、 パー ツル ョ ヨン ピュ ー メ と し て 5 どど 失 
中 だ だ けけ ます DTI 。 テ デー ププ エ ン 
ドリ ーー シス テム ああ 。 システム ュ メコン トロ ー ラ ・ 5 に だ 
強力 な ソフ トウ ェ ァ ェ ア が か サポー ト し ます 。 


カラ ー デ ィ ス プレ イ 

カ み カラー ディ スプ レイ の 機能 で 、 カ ラー モニ ター に 7 色 
の ディ スプ レイ が で きま す . も ちろ ん 家庭 用 の テレ ビ に 
も 少し の 改造 で イン ター フェ イス 可能 で す . 


M B8861 

産業 用 に 生産 され , イン デック ス 命 令 が 強化 され た 
FACOM の 8 ビッ ト プ ロ セッ サ MB8861 を 中 心 と し て, 
高 信頼 性 の 素子 を 採用 し , 6800 レ リー ズ の ソフ トウ ュ ア 
に 完全 に 互換 性 が あり ます . 


OEM 用 
外部 に 多く の 機器 を イン ター フェ イス する こと が で き , 
キー/ デ チー ツジ ツ 、 キ ー/ ザ サザ ィ ス クウ ク 。 キー/ カ や モッ トド の 3 
な デー タ ・ エ ント リー 端末 と し て 。 OEM で も ご 利用 らい 
た だ けけ まず 


ソン ソフトウェア 

ワリ テト ウェ ア は シス スチ る る ソフト と し て 。 エディ まま ※。 
アセ ンプ ブ プラ, 8KBASIC な ど が 完備 され て お り , M 
IKBUG と コジ ペチ アテ フル で か つっ つ CRT ペ ーー の モ = 
ダー 選 よ っ て サポ ー ト きれ で いる な た なめ 、 多く の ライ プラ 
りり 王 多 利用 する こと が で きま すず す , 


パー ソナ ルコ ンピュータ ー 


COSMO TERMI 


Model-11/-12 の モニ ターT.V は モノ タク 
ロー ム で す 。 

*※ ネ カラ ー モ ニタ ーTV は 家庭 用 TV 使用 で 
き ます 、 

価格 は 全て 完成 品 で す 。 

* ネ キッ ト 販 売 は いた し ませ ん 。 

*COSMOS 店 で の 引渡 以外 は 送料 
\15.000 ょ 4 ます の て あら か し め 送 料 
加算 の 上 Model No と 共に 御 申 込 下 さい 。 

本 品 の 品 扱 を 布 望 す る 会 社 又 は 業者 の 

、 方 は お 近く の COSMOS 店 に て 件 相談 
下さ きい 。 


< 仕様 > 

回 CRT 部 

@ ア ルフ ァ ニ ュー メリ ッ ク フ ルキ ー ボ ー ド 十 CRT コ ント ロー ルキ ー(ASC11 型 ) 
@ 英 ・ 数 ・ カ ナ ・ 記 号 二 CRT コ ント ロー ルキ ー 二 テン キー(JIS 型 ) 

@ 無 接 占 ホー ルス イッ チ 全 面 使用 

@ 双方 向 性 TV-RAM 方 式 

@ ラ イト ペン レジ スタ ー 内 蔵 

@ 7 x 9 DOT MATRIX 

@ 64X16< つ 32X16 切 換 式 (自動 切換 ) 

@ 文字 カ ラー 7 色 ・ ベ ルト カラ ー 7 色 ・ 白 黒 反 転 ・ ラ イン イレ ー ス 機能 
スク ロー リン ゲッ ペー ジ 転送 切 検 式 (キー ポー ド よ り ) 

@75 一 9600 ボ ー レ イト 切換 式 ( キ ー ボ ー ド より ) 

@ テ レタ イプ イン ター フェ イス (20m ACL: ASR33 コ ン パ チ プ ブル ) 内 蔵 


@ オー ディオ カセ ッ ト イ ンタ ー フ ェ イ ス ( カ ン サ スシ テ チ ティー スタンダード) 内蔵 
ひ ハ パー ドロ ピー イン ター フェ イ x( マラ レル 入力 の アリ ンタ ー) 肉 基 
園 CPU 部 


@ CPU : FACOM MB8861 使 用 (モト ロー ラ 6800 相 当 ) 


@ オ ペレ ー テ ィング シス テム : モト ロー ラ M6830MIKBUG 十 CRT コ ント ロー ル 内 蔵 


@0.S 用 ROM TIK/CRT 用 RAM IK プ ュー ザー 用 RAM 2 K(model-01) 

@ ユ ー ザ ー 用 ETIAX 1 実 疫 ノ ユー ザー 用 ROM ソ ケッ ト 付 

@( デ ジタル カセ ッ ト ・ フ ロッ ピー 等 各種 周辺 機器 接続 谷 易 ) 

@ MIKBUG 仕 様 ソ フト ウェ アー 全て 使用 可 /S-W6800 フ ルコ ン パ チ プ ブル 
ツン スト ウェアー 

@P-ROM ラ イタ ー(MB8518 用 : イン テル 2708 相 当 ) 実 装 

@ ユ ー ザ ー エ リア 64K ま て 内 部 拡張 可能 

@ あ 4K・ 8KBASTC・ エ ディ ター アセ ンプ ター 用 
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株 式 会 社 アス ター イン ター ナシ ョ ナル 

本 社 ン 東京 都 新宿 区 新宿 1 - 1 -11 武 シ ー ト ビル 
TEL / 新 宿 本 店 03-354-2661 
秋葉 原 COSM0S〆TEL 03・253-4350 

仙台 C0SM0S/TEL 0222・66- 206! 

名 古屋 COSMOS ン TEL 052・264-0005 


Model -11 
* ASC11 
※ コ ユー ザー 用 RAM2K 実 装 
キネ モニ ターTV な し \299 000 

Model-02 
* ま ASC11 
* コ ユー ザー 用 RAM 実 装 
ホキ モニ ターTV を し 

Model-|| 
ネネ 上 記 -01 同 上 
* モ ニタ ーTV 付 

Modeli-12 

※ ま 上 記 -02 同 上 

* ま モニ ターTV 付 


\399 .000 


\349.000 


\449 000 
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L rr 和幸 新 発 宛 


@Lkr-8 で BASIC が 使え る グ 初 の シン グル ボー ド ベ ー シ ッ ク 


くし LT-8 > MB2504( 新 発 売 ) 
\85, OOO \38.000 
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ge オー ディ オカ セッ ト 
i イン ター フェ イス (カン サス ) 


ASC11 フ ルキ ー ボ ー ド オー ディ オカ セッ ト 


CTM 1 レジデント EP-ROM 『 つ 
ョ (仕様) 』 ボー ド ( 者 込 済 ) 1 日 


⑯ テ レタ イプ イン ター フェ イス エーーーーーーーーーー-! 8K ダ イナ ミッ ク 『 


5 M 選 つう 〇 1I 1 
4 に K BASIC 


『 デモ リー ギー ド ホン | は 下記 の も の 


が 準備 され て 
by ま 。 


=」 
\25, OOO( ア スタ ー 製 品 ) 
端末 機 系 統 | 他 に ミニ コン 等 、 周 辺 機器 破格 放出 中 

テレ タイ プ 社 ASR-3 3 (ASO1 1 ) 新 同 様 \350,000 
オリ ベッ ティ TE308- 3 1 8(ASC1 1 ) \180,000 
リコ ー タ イ バ パー スタ ンダ ー ド (4 種 ) 他 200-600 型  \ 
グー] \ 85,000 
プラ > 
フォ ト x1 | リー ダー 装備 雪 の 中 
フォ トメ ベ 2 \100000 
オキ タイ バー6000 \120.000 | MB7052 | 256X4]Bipolar |Dip-16 | 
富士通 DR7 300 ¥180 800 LMB7053 | sl2X4| ・ | | | dosslwse 
谷村 PTS1000 yiooooo | MB65l3 | 256x]P-eh | 。-24]E.P-ROM lioomslrU02A |Y 3.900- ゴ 
NEA0-G-2 0 1 (新品 同様 )1BM 使 用 ¥220 000 | MB8518 | i024x Nch | < 7 [EP ROM | 50ns| 208 |wia.o00- | 
谷村 SKS10 0 ¥ 4oooo LMB86 | 2 56x4| < [Dp ]SiaueRAM | rao lt 1000- | 
岩 通 タ ー ミ ナル 20 20 \130.000 LMB84| y | ? 1Bpk8 |  * oo A IM 1909 | 
サイ バー コム KEY TOOASSET y soooo PAMLVB802 ie24xI| < ope |  ・ | zz ]y76o-oo| 
A ye or MB8I07 | 4096X1| 7 [Dip-22 [Dyname RAM | 300msli2007 |w 2200- | 
IBMO 29 カー ド ペ ンチ シー tp odo | MB8224| ヶ | ヶ |Dp-I6 |  〉 |280nsli-204 |w 2100- | 
1 09 あら LVB8962 | 一 | ・ |op-4 PA | [Moe80 |Y 4200 | 
ーー か ーッ y igooo LMBe863| 一 | Dp [AirA | [MoessO |¥ sooo | 
リコ ー テ ー プ リー ダー( プ ラ シ ) 14.000 Masa | 一 | ・ | ・ |sC・!A トー 100 | 
A ed Ra | MB8667 | 一 |Bipolar| + |Clek Generator し | 一 |* 3800-| 
IBM レ 0 タイ プラ イタ ー egooo | 入出 カ [MB4270| Bt | 。 |pp-ie |ooekprver | |SNsu ly iooo- | 

ooo [LS IM | * | < | lgvsprver7Recever | |]sT26 |y sso- | 


ャ 
\ 
¥ 
バリ パン チ ( 電 動 小型 カー ド パ ン チャ ー) ¥ 80,000 
富士 通 テ ー プ バン チャ ー(6 /8 dit ) ¥ 
¥ 


LM425 | ・ | | : vs Driver Nonmering | |rezle |\ 950- 
PT Y sso- | 
MB | 85n | Dn 


し 7 mes| 人 rezz4 | 


RS nput/Output Port | |i-82i2 |¥ 200- | 
デー タプ ロ 社 チビ コン 全 80 取 扱 開始 / LMB8868 | [Nch |Dp-40 |TransmtterReceiver | |WP-i602A|Y 5.000- | 


回 同国 回 田 回 同上 加 IM M 田 HI 田 介 敵 間 愉 皿 


WASCII コ ー ド WTTY イ ンタ ター フェイ ス 20mA カ レン ト 
W⑳5 <7 DOT MATRIX ノレ ー プ (ASR 一 33 コ ン バ パテ ブル ) 
W16LINE <32CHARACTOR © オー ディ オカ セッ トイ ンタ ーー フェ イス 
@2PAGE 6P ビ AGE MEMORY (カン サス シテ ィ ー 規 格 ) 

る シリ アル 入力 (バラ レル 可 ) W7 種 コマ ンド 

< オプ ショ ン る © ボー レイ ト 110 一 可変 


\ 183,000( 完 成品 ) a 
アス ター イン ター ナシ ョ ナノ ルレ 


本 社 新宿 区 新宿 |! 一 1 一 I 上! 武 シ ー ト ビル 容 03 
W シ ョ ー ル ー ム 
新宿 コス モス (本 店 ) ' 
〒 エ 1I60 新宿 区 新宿 1-!-I1| 武 シ ー ト ビル 容 03-354-266I (定休 日 毎月 第 2 日 曜日 ) 
秋葉 / 原 コス モス 


IOI 千代 田 区 外 神 田 1-8-4 銭 谷 ビ ル 容 03-253-4350 (定休 日 毎週 木曜 日 ) 
仙台 コス モス 

〒556 仙台 市 中 央 4-8 宮城 食糧 会 館 会 0222-66-2061I (定休 日 毎週 木曜 日 ) 
名 古屋 コス モス 


〒460 名 古屋 市 中 区 大 須 42-6 信 052-264-0005 (定休 日 毎週 月 曜日 ) 
鹿児島 コス モス 
〒890 鹿児島 市 高 鹿 町 14-7 R0992-58-2424 


アス ター イン ター ナシ ョ ナル ドド ドド ドド ドー ドー ピー 表 2 .1 
新 技術 開 作 モ ンタ ー1…t ドド ドド に ーー な = アイ 
areas 8 
サイ エン ス ・ シ ステ ム ・ サ ポー トド ドド に に oo 9 
若松 通商 EE RE CR CIE AR RE RR RE RR RR EE SR GRIER RE Se Ce 10 
TEE ラ = ポポ シー シシ 3 oe oan aise ne ee ria 11 
AA Rome 12 一 14 
ロビ ピン 電子 ere 15 
和 丸 療 無 旨 ーー 16 一 17 
テク ルド ーー ドド トド < ドッ トト トト トト に 18 
ダイ デン 商事 19 
アド テッ クト ーー ドド トト トト トト て した 20 
日 本 マイ クロ コン ピュ ーー ター ドド の 21 
キョ ー ド ーー ドド ドド ドド ドド に に に トト に 22 
FT I テ m キ ザー ドナ ドキ や トド ドン ドー ドキ ドリ コツ ドド ドキ イギー ド ヤ チ ヤヤ キー パト テー ピー ドサ マー や 23 


LQ 別 穫 ① 


マイ コン 徹底 研 究 


マイ コン を 絶対 モノ に し た い キ ミ の 
た め の 手 引 書 . 

補 M6800MPU か ら つ くる チッ プ 派 , 
MEK6800D II や H-68TR, Lkxir-8 か 
らく て る ギ キット 派 。 季 し て 。 SWIPO 
や ALTAIR な どの パー ソナ ル ・ コ ン ピ 
ュー タ 派 まで を マン ゾク させ る . 

文 機械 語 や BASIC ま で ソフ トウ ェ ア も 
充実 ノ 

B5 判 250 貞 


定価 1.900 円 (送料 160 円 ) 
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関東 バイ トシ ョ ッ プ RRR RA RR EE RE NER 24 
九 十 刀 電機 ……ー ド ドド に に に mm 25 
TS 入間 ikeeweeaeBae ホ eee 26 
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凡 集 スタ ッ フ 募集 


画 | /O で は 編集 スネ ス タッフ を 募集 し 
だ Le ま 、 

田 資 格 

@ マ イコ ン で 遊ぶ の が 好き な 人 

@ コ ユ コー モア の わか が る 人 

@20 一 28 才 位 の 人 


メ で , 夜 急 に 元気 に な る キ ギ キ に は ピ ツ 
し J、 

oO0 導 等 還 て で 。 ピ ビデ ーッ ア と し だ キー ニ 
すぐ 連絡 ぐだ さい 、. 


| /0 編集 部 
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娘 2 記 BASIC に つい て 
哀 1/O 版 エレ ガン ト な 解答 求む 


マイ コン 新聞 


BINARY 
【NO.3) 


文 海 外 マ イコ ン フ ァ ン の アイ デア 


支 徹底 研究 MIKBUG の し くみ 


園地 紙 …… ア ド テ ッ ク 製 TVD 03 を 使用 し た パタ ー ン 
スト J | 凡 寺 圧 折ら し た れん ビ じ 


A gy tr 3 


| SDK-80。. 。。 
6 月 13+ 14s 日 


辻 元 禁 江 
を 電 2 閉 才 


Ee 


あわ の 


a# 


解読 器 や , 火星 着陸 ゲー ム 等 , パナ ファ コム 
が し に ーKIT 16 の デモ ンス トレ ーション 他 。 
イン テル ジャ パン ・ 日 本 マイ クロ コン ピュ ー 

モト ロー ラ 等 , 東京 方 面 で の 展示 会 と 同 


レー タ を ら い の 物 だ ろ 

ご ゥ クン と っ 
XT まで ちゃ ん と し た も の で て きた, も っ と も & 
コマ ンド は すべ て 記号 化 さ れ 


6 拓 際 レン と な っ て お り , 放 を 「 ルレ 目 に の て 職 し が 。 と も か くち ゃ ん と 動く | 


K 一 388I, MK 一 8 癌 必 人 | が: ジン だ た れ か ー つ 作っ 
Z 一 80 な ら ば , 
の に 便利 な コ 


(HH ンジ その 他 ア ド テ ッ ク の ブー ス で は , エン コ 
まこ と ニー ドー | 回 層 ー 梅沢 無線 維 中 ダ L SI 付き キー ボー ド が 売り 切れ て いま し 
ト 「 _ て LA 「 た が , これ か ら は 安価 な 1/O の 次 鐘 が 必要 と な 
っ て きそう で す ( 特 に , ハー ドコ ピー 用 I/0 等 。 
機械 物 は , な か な か 自作 で きま せん の で ). 
i tn 
ス で す が , まず この 研究 会 に つい て , 青木 由 
ーー が 責任 者 と な 。 


萩原 菊 男 教諭 指導 に よる 美唄 
8800D 一 1 キッ ト に , フル キー 


隊 計 (56 シュ テム で z-60 を メイ ン 
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簡単 な 自動 化 と 機械 ・ 装 置 へ の 応用 4 ビッ ト 編 初級 コー ス 
講師 杉田 入 氏 (杉田 技術 研究 所 ・ 所 長 ) 


この 通信 講座 の 修得 方 法 この 通信 講座 の 特色 


| 1. 最初 1 回 目 の テ キス ト と 一 諸 に 講師 著 ' 実 用 マイ クロ コ 1. 独学 で 実 カ が つく よう 、 き わ め て 平易 な 独特 の 解説 を し ます 。 
| ーー 無料 で 提供 的 知識 を 修得 2. 講 師 の 製作 応用 の 体験 か ら わ か りや すく 詳説 し ます 。 
3 NR し 、 基 礎 的 知識 を 修 の に らち HO ま 誠 93 名: り 半 
いた だ き ます 。 の ュ ラ ム を 配慮 し まし た 。 
2. 受講 者 は 随時 質 問 を 講師 に 提出 し 、 適 当 な 時 期 に 解答 が 得 4. 受 講 者 すべ て が 、 自 作 応 用 で きる よう に 指導 し ます 。 
られ ます 。 5. 質 問 票 を ご 利用 に な 天 グ ー リ シッ ング に ビジ ご 地 如 する こ ど を に よ 
| ー 、 ぷ 4 ヨナ で ナ 、 : 和 天明 に ヒビ 、 尊 ND っ で て 次 の め の よ うな メリ ッ ト が 放り ます 。 
| 3 ぅ デキ ス | Pe ぶさ く 、 誠 朋 に よ る 指導 (2 回 )、 全 カリ の マイ クロ コン ピュ ー タ に 関す る 新しい 情報 の 提供 。 
キュ ラム 終了 後 の ス クー リン グ (1 日 ) を 実施 し ます 。 | ② マ イク ロコ ンピュータ 自作 上 の 相談 。 
4. 毎 月 の テキ スト に 設問 が あり 、 そ の 模範 答案 が 次 回 の テキ ②③ 自 作 し た マイ クロ コン ピュ ー タ の 診 新 。 
スト に 発表 され て お り ま す 。 〇 自作 上 の トラ ブル の 解決 と その 指導 。 


〇 計測 応用 技術 の た め の 相 談 と 指導 。 


@ マ イク ロコ ンピュータ は な ぜ 必 要 か @ マイ クロ コン ピュ ー タ ダ 
を 学ぶ に は @ マイ クロ コン ピュ ー タ の 独学 計画 @ マイ クロ コン 
ピュ ー タ タ は どの くら い の 費 用 、 時 間 が か か る か 
@ ディ ジタル と 2 進数 @ ハン ダ 付 け と 配線 方 法 @ マイ クロ コン 


追 補 
テキ スト 
ピュ ー タ と は e@e マイ クロ コン ピュ ー タ 自作 に 必要 な も の e 電源 
第 | 回 | に つい て @ 回 路 図 の 見 方 、 回 路 に つい て @ マイ クロ コン ピュ ー 
テキ スト 次 自作 の 注意 ET 
ンピュータ は どん な と ころ に 使う か @TTL と トラ ンジ スタ @ 
基本 回 路 の 実験 方 法 
の eTTL と は 何 か eT TL の 使い 方 @C-MOS の 使い 方 @ オシ ロ 
回 | スコ ー プ の 使い 方 @ ゅ フリ ッ プ フロ ッ プ ew メ モリ w シ フト レジ ス 
テキ スト 
第 3 回 
テキ スト | レジ スタ に つい て SN74157 に つい て W RAM2102 に つい て wRAM 
で プロ グラ ム メ モリ を 行なう @w マイ クロ コン ピュ ー タ の 動作 解説 
スク ー リ ング | 日 | * マイ クロ コン ピュ ー タ 自作 の 要点 @ マイ クロ コン ピュ ー タ 着想 ・ 計 画 ・ 応 用 の 要点 @ 出力 部 の 計画 ・ 出 力 部 の 実際 


タ @ カ ウン タ @ ラ ッ チ @ デ コー ダ @ その 他 の TTL@w ディ スプ レー@ マ イ 
クロ コン ピュ ー タ と イン タフ ェ ー ス @ マイ クロ コン ピュ ー タ の 入出 力 の 回 路 

6 ヵ月 目 @ 入 力 部 の 計画 ・ 入 力 部 の 実際 @ イン タフ ェ ー ス (TTL、 ト ラン ジス タ そ の 他 の 応用 回 路 ) @ トラ ブル 対策 @ マイ クロ 

(日 時 ・ 場 所 受講 者 に 連絡 ) | コン ピュ ー タ の 経済 計算 @ 質疑 応答 


@ マイ クロ コン ピュ ー タ の 構成 @ 電源 部 分 の 目 作 そ の 他 @ マイ クロ 
東京 都 新 宿 区 三光 町 | 花園 ビル 
主催 胃 束 新 技 術 開 発 ロ コタ ダー キキ le0 谷 東 京 (03)209 一 966I ⑯ 


@ マイ クロ コン ピュ ー タ の 自作 計画 @ 自作 上 の 有 要点 、 注 意 @ マ 
イク ロコ ンピュータ の 自作 方 法 @ マイ クロ コン ピュ ー タ の 全 回 
g 各 の 解説 @ 目 作 時 の 部 分 的 計測 方 法 


@ 命 令 に つい て 命令 の 解説 @ 命令 の 種類 と 解説 @ 命令 に つい 
MM 
コン ピュ ー タ を 動作 させ て みる e@ 簡 易 プ ログ ラム 解説 @ その 他 


@ マイ クロ コン ピュ ー タ の 電源 接続 @ マイ クロ コン ピュ ー タ の 
まとめ @ コ ンピュータ の 入力 技術 @ コン ピュ ー タ の 出力 技術 '@ 
機械 、 装 置 そ の 他 と の 入力 方 法 @ 入力 ・ 出 カイ ンタ フェ ー ス eRAM 
出力 の 応用 技術 @ コン ピュ ー タ 応用 技術 @ 質問 事例 の 解答 


コン ピュ ー タ 用 各 素 子 @ CPU に つい て @RAM4002 に つい て @RO 
M4001 に つい て @P-ROM4702 に つい て @ イ ンタ フェ エー ス 4289( に 
つい て @RAM2101 に つい て @ クロ ッ ク ゼ ネ レ ー タ に つい て @ シフ ト 


@ 新 4 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ 回 路 較 @ 新 回 路 図 の 解説 @ 
シス テム 開発 の た め の 技 術 @ 参考 技術 @ その 他 


受 講 要 項 


/2 ヵ 月 ご と に 募集 し ます の で \ 
期 間 6 ヵ月 【 随 計 お 申し 込み くだ さい  / 


受講 料 1 名 に つき 38,000 円 
3 名 以上 1 名 に つき 35,000 円 
5 名 以上 1 名 に つき 32,000 円 
10 名 以上 1 名 に つき 29,000 円 


を ※ 受 講 料 の 中 に は 、「 実 用 セイ クロ コン ピュ ー タ 」 
講師 著 (\2.800) テキ スト 8 冊 、 添 削 、 ス ク 
ー リ ング な どす べ て の 費用 を 含み ます 。 


LULU 


所 在 


申込 担当 


左記 申込 書 を お 送り くだ さい 。 


| | ae ( 住友 ・ 新 宿 ( 当 ) 234578 
株 申込 pk 本 | 三菱 ・ 新 宿 ) 4232708 
: 現金 書留 、 銀 行 振込 { ご ト ・ 新 
方 法 る :・ 新 宿 ( 普 ) 215717 
三 和 ・ 新 宿 " 43646 
着 次 第 、 領 収 書 、 受 講 券 を お 送り し ます 。 


9 東京 都 新宿 区 - 光 時 1 花園 ビル 
中 込 先 〒160・ 佐 東京 (03)209 一 9661 人 


ok (株 ) 新 技術 開発 セン ター 
8 ビッ ト 編 実用 コー ス は 裏面 を ご 覧 くだ さい 


a | 


6 ヵ月 で ツ ス ダー で きる マイ クロ コン ビュ ユー 技術 スー ル 


8 ビッ ト 新 製品 8085 に よる 実用 コー ス 


講師 が 実験 に 実験 を 重ね だ その 体験 を テキ スト に 再現 し だ 通信 講座 


講師 杉田 移 氏 (杉田 技術 研究 所 ・ 所 長 ) 


この 通信 講座 の 修得 方 法 


. 最 初 1 回 目 の テ キス ト と 一 緒 に 「 マ イク ロコ ン ピ ュ ー 婦 活 
用 事典 」\ 1,.800 を 無料 で 提供 し 、 基 礎 的 知識 を 修得 す る 
準備 を し て いた だ きま す 。 
. そ の 後 、 毎 月 定期 的 (に テキ スト を 配布 し ます 。 

(裏面 参照 ) 

テキ スト と 一 緒 に 質問 用 紙 が 添付 され て お り 、 受 講 者 は 随 
時 質問 を 提出 し 、 適 当 な 時 期 に 解答 が 得 ら れ ま す 。 
-・ テ キス トト 学習 だ け で な く 、 添 前 に よる 指導 (2 回 )、 全 カリ キ 
ラム 続 了 後 め スタ クー リン ダ (1 昌 ) を 実施 し ます 。 
. 毎 月 の テキ スト に 設問 が あり 、 そ の 模 鞭 答案 を 次 回 の テキ 
スト 配布 の 際 に 発表 いた し ます 。 


@8 ビ ッ ト マ イク ロコ ンピュータ を 学ぶ に は @ 4 ビッ ト と 8 ビビ 
に の の 6 ま n き ピッ トド マイ グロ コン ピュ ー ヤ どん 人 など と が ? 
きる か e@ 独学 の 方 法 @ 何 を 学べ ば よい か 独学 時 間 は どの くら 
いか か る か 費用 は どの くら いか か る か @ 8 ビッ トマ イク ロコ 
ンピュータ 製作 に 必要 な 回 路 部 品 の 実用 的 な 解説 @ その 他 


@ 電圧 と 電流 の 解説 @ 回 路 部 品 の 実用 解説 (抵抗 器 、 コ ン デ ン 

に SA i イッ チ 、 ヨ コネ ク 々 タリ ゅ w デ 

は ん だ 付け 方 法 @ 電源 の 解説 @ 回 路 図 の 見 方 と 

配線 方 法 @ オシ ロス コー プ の 使い 方 @ 8 ビッ トマ イク ロコ ン ピ 
ュー タダ タ と は どん な も の か @ その 他 


@ 1 か 0 の 話し @ ディ ジタル と 2 進数 @ ディ ジタル な 入門 実験 
と 解説 @ 2 進数 で な ん で も 表現 する @IC の 話し @TTL の 実 
王 モ 解 設 (記憶 と は どん な こと か 、 計 数 と は 、 ゲ ー ト と は 、. そ 
の 他 ) @C MOS の 実験 と 解説 @ 8 ビッ トマ イク ロコ ン ピ ュ ー 
タ に 必要 な 基礎 技術 解説 @ 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ 用 し 
SI の 各種 解説 @LSI の 取扱 い @w 8 ビッ トマ イク ロコ ン ピ ュ ー 
タ の 構成 @ その 他 


次 リサ リ シ ジ グ 1 月 


この 通信 講座 の 特色 


1. 従 来 か ら の 通信 講座 の 経験 を 活か し て 、 受 講 生か ら の 質問 、 希 望 な ど を 多 


く 了 取り入れ 、8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ が 独学 で 自作 で きる よう に 一 
新 し た 内 容 で す 。 


2. 講 師 自 身 が 、8 ビット マイ クロ コン ピュ ー タ を 製作 応用 し た 体験 か ら わ か 


りや すく 詳説 し ます 。 


3.8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ 応用 の 体系 8 的 な 実 カ を つけ る た め に 次 の よ 


うな カリ キュ ラム を 前 護 し まし た な た 。 

oO8 ビ ッ ト マ イク ロコ ンピュータ の 機構 
oO8 ビ ピッ トマ イク ロコ ンピュータ の 頒 作 
o プ ログ ラミ ング の 基礎 

の マイ クロ コン ピ ェ エー テ 角 の ツラ トウ エア 
OO8 ビッ トド トマ イク ロコ ンジ ン ピ ュ ー 久 の 応用 
oO マイ クロ コン ピュ ー タ の 周辺 機器 


4. 受 講 者 すべ て が 、 自 作 、 応 用 で きる よう に 指導 し ます 。 


@ 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ の 内 部 的 解説 @ 8 ビッ トマ イ 
クロ コン ピュ ー タ の 動作 解説 @ 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ 
の 回 路 図 @ 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ の 自作 方 法 @ 配線 方 
法 、 取 扱い 方 法 、 電 源 の 接続 @ 入力 と 出力 に つい て e 自作 マイ 
クロ コン ピュ ー タ の 回 路 点検 方 法 @ 自作 マイ クロ コン ピュ ー タ 
に 役立つ 資料 @ その 他 

@ 自作 マイ クロ コン ピュ ー タ 試運転 と その 注意 @ 8 ビッ トマ イ 
クロ コジ ビュ ー タ と プロ ダラ ム に で て 間 草 人 と コン シン ビュー ツア 
の 動作 解説 @ 命令 解説 @ まず フロ ー チ ャ ー ト の 作成 方 法 @ プロ 
グラ ム の 作成 に つい て @ 簡単 な 基礎 命令 で 先ず 動か し て みよ う 
@ 隊 易 プ ログ ラム て 動か し て みよ う @ プロ グラ ム の 幾つ か の 解 
説 欠 て その他 


@8 ビ ッ ト マ イク ロコ ンピュータ の 入力 と 出力 に どう 接続 す る 
か @ 各種 接続 の 技術 @W 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ と 機械 の 
関係 @ 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ て 機械 的 /* ワ ー を 得る 技 
術 @ 入力 出力 の イン タフ ェ ー ス 各種 検出 器 と 入力 方 法 @A 一 
D 変換 問 と その 実験 解説 @D 一 A 変換 人 益 と その 実験 解説 @ ノイ 
ズ の 注意 e 8 ビッ トマ イク ロコ ンピュータ の 応用 各種 解説 @ そ 
の 他 


る 次 ゴゴ ラビ ピピ = ー タ 応用 の 経済 計算 マイ クロ コン ピュ ー タ の まとめ 


@ マ イク ロコ ンピュータ 2 一 3 双 に よる 各種 実演 と その 技術 ノウハウ 内 容 の 解説 


(日 時 、 場 所 、 受講 者 に 連絡 ) @ 質 疑 応 倫 


東京 都 新宿 区 三光 町 | 花園 ビル 


~ 株 式 に 3 
主催 田無 新 枝 術 開発 セコ クー 780 東京 (03)209--9e6| 9 


会 社 (工場 ) 名 、 個 人 の 場合 は 個人 名 


町 あ 本 LU 


申込 担当 者 
所 属 


受 講 要 項 

2 ヵ月 ご と に 募集 し ます の で \ 
期間 が 月 2 / 
受講 料 1 名 に つき 38,000 円 


3 名 以上 1 名 に つき 35,000 円 
5 名 以上 1 名 に つき 32。000 円 
10 名 以上 1 名 に つき 29,.000 円 


※ 受 講 料 の 中 に は 、「 マ イク ロコ ンピュータ 活用 
事典 」(\\1.800) テキ スト 6 冊 、 添 削 、 ス クー 
リン グ な どす べ て の 費用 を 含み ます 。 


左記 申込 書 を お 送り くだ さい 。 
9 (住友 ・ 新 宿 ( 当 ) 234578 
受講 料 は 、 a 


: _  、 | 三菱 ・ 新 宿 ( 普 ) 4232708 

> も と や 衝 
方 法 a ・ 新 宿 ( 普 ) 215717 
三 和 ・ 新 宿 ( 普 ) 43646 


着 炊 第 、 領 収 書 、 受 講 券 を お 送り し ます 。 


申 3 東京 都 新 宿 区 三光 町 1 花園 ビル 
込 先 | 王 ]60 . 友 東京 (03)209 一 9661⑯ 


6 (株 ) 新 技術 開発 セン ター 
4 ビッ ト 編 初級 コー ス は 裏面 を ご 覧 くだ さい 


TOSHIBA 


ーー 一 B 朋 を つく る 技術 の 東 受 


< 


手作り マイ コン ・ キ ッ ト TLCS-12A EX-12/5 は 、 数 時 間 で だ れ に で も 組立 て られ 
る 完全 部 品 キ ッ ト で す 。 

マイ コン を 自分 の 手 で 作る と いう 楽し み も 、 も ちろ ん あり ます が 、 こ の EX- 12/5 に は 、 
組立 後に アイ デア を 生か し て 限り な く (シス テム を 発展 で きる と いう 楽し み が あ り ま す 。 
EX-12/5 で 、 あ な た も マイ コン ・ フ イフ を は じ め ま せん か 。 

< 応用 例 > 

競馬 ゲー ム / デ ィ ジ タル クロ ッ ク / 電 子 オ レル ゴー ル /TTY 接 続 / 電 光 表 示 板 / 電 子 ル ー レ ッ 


ト / 電 子 ス ロッ トマ シン / モ ー ル スコ ン バ ー タ / オ ー デ ィ オ カセ ッ ト 接 続 / ビ デオ ゲー ム / 
OEM 組 込 用 etc. 


標準 価格 77,000 円 


東芝 ワン ボー ド ・ マ イク ロコ ンピュータ ・ キ ッ ト ーーー- TTCG-]12A・RX-]12/5 


お 問合せ は 東京 芝浦 電気 株 式 会 社 半導体 事業 部 マイ クロ コン ピュ ー タ 営業 企画 部 〒210 川崎 市 幸 区 堀川 町 72 TEL(044)522-21II( 大 代 ) 


ロー コス ト / ノー トラ ブル / 動 必 テス ト 洒 


TK-80、MP-80、MEK-6800 と の イン タフ ェ 


ー ス ・ マ ニュ アル 付 


4K バイト 
RAM モジ ュー ル 


太 ア クセ ス ・ タ イム 500ns 


文 ア ドレ ス 空 間 DIP ス イッ チ で 設定 
文 電 源 填 5V 0.8A typ 
文 基 板 130WX165L 


コネ クタ 2.54mm ピッチ 両面 88 極 


IM IMS0-4K/1K ぎ 27。o00 
婦 1K バ イト の み 実 装 、 テ スト ・ プ ログ ラム で 検査 済 
大 拡張 用 RAM 別 売 (2102 型 500ns)1K バ イト 分 (8 個 ) \5.200 


8BTT 高 速 デー タ ・ ア クイ ジ ショ ン ・ シ ステ ム 


ブロ ッ ク 図 


Sa 吾 評 小 配 剛 礎 洗 
蘭 菩 時 刀 沙 購 油 古 薄 妄 図 自己 汗 


左 
シリ アル 出力 i 
(は 
フ 
リ | 
| 
i 
リ 
ド 


@ 両面 スレ ー ホ ー ル ・ ガ ラス エボ ポ 基 板 
@ 寸法 120X130 


CM 、_ 、w 変 換 速 度 5zs、 直 線 性 土 學 LSB 
UAD-08 kit ¥15,500( デ サー ピス ) 188 oFLSB 


デー タ ・ ア クイ ジ シ ョ ン ・ シ ステ ム 用 デバ イス Powerful 1 シリ ー ズ 入力 変動 入力 +10% で 出力 1% 
ク 


差 再 束 V 出 へ 品 活 言 図 垂 河 油 


リッ プル 0.5mVrms 
短絡 保護 フ の 字 特 性 


ー う うう 当 状 斗 氏 囲 田 図 田 オ 


Powerful-515  \24,500 


十 5V 3A (サー ビス ) 
VM ー5V 100mA 
\ 18.000(〒 サ ービス ) 土 15V (9 一 16V 可 変 )300mA 


4.193404MHz け - ス タレ \1,800 
AmDAC-08EQ 8 ビッ ト DA \4,300 
Am2502PC kk ジジ スナ \4,500 


Am8212PC まん AU ポー 上 \1,200 
LM 311H コッ ネ ジェー \ 700 


アス ター イン ター ナシ ョ ナル 社 、 及 び 全 国 COSMOS チェ ー ン で 御覧 下さ い 。 


支 御 注文 は 現金 書留 を 御 利 用 くだ さい 。( 千 円 未満 切手 可 ) 
文 カタ ログ 、IC の 御 注文 は 1 回 に つき \200 加 算 し て 下さ い 。 


いこ サイ エン スシ ンス ナム サボ ポート 〒160 東京 都 新 宿 区 新宿 4-3 一 | 


ク 


和宏 ビル 404 号 
TEL 03(354)1465 代 表 


る 
NEC LCOM Training Kit TK80 | 24K-RAM ボ ポー ド 
8. ボード 完 全 キ ッ ト …… \ 40.000 〒1.000 RAM な し ボー ドキ ッ ト ・\18.000〒1.000 
ポー ド 完 成 晶 ………… \Y 45.000 〒1.000 1K-RAM(2102X8)450n/s ーー 
9 500 二 1 , 000 ボー ド の み sssvsssssstsseet \ 12.000 〒1、.000 vestsssss eeevee osesee etessseee es \5.500 〒200 5 
画 オ プシ ョ ン に 
@CRT ディス マレ ーー 完成 部 ooo \33.000〒1,500 TV CRT デス プレ ー 
6 の や ント イン ター マ 7 エイ て 各 抽 ee ye \ 900〒 .140 | CRT デ スプ レー(2513 キ ャ ラク ター 使用 ) 完 会 キッ トト ee \ 37,000 〒1.000 
@ 専 用 プ リン ター 放電 プ リン ターEUY-10E \ 16,000 〒1, 000 CRT ボ ーー ド の みみ ¥15,000 〒1.000 
ue ree bd 16Bit Microcomputer Kit 1 ! ょ を キト 06 
@TTY イン ター フェ イス 部 品 一 式 で ロロ ドド ャ 750〒〒 150 【 
e 定 電 圧電 源 完成 品 … いい ゃ いい いい a Vooresent vse hs 半 9.800〒1.000 パナ 7 アァ コム KIT- 16 ¥ 98, 000 1.000 
TK 0 チア プリ ケー ショ ジ ピア メー トト て の いい Po \ 。 710〒 350 還 オプ ショ ン MB8111……\1.000 室 電 語 電 源 \ 17.000 〒1.500 
(Oo)) トレー ニン グモ ジュ ー ル MEK6800DI-A s&s \79.000〒1.000 
和文 及び 英文 マニ ュ アル 付 


(特長 》 @ ファ 


ホ 写 で 上 易い 


ー ポ ー ド 


ンダ ー ド @ ベ ベーシック IMKB 大 容量 メモ リ ( オ プシ ョ ン で 2KB 追 加 で きま 
す ) @0.8ms ハ ー ド ウェ アタ イツ マ 割込み 回 路 付 @ バ ス の 信号 配列 を 標準 


化し オプ ショ ン 用 ボー ド と の 接続 が 容易 @5V 単 一 電源 
a 


@ テ キス ト エ ディ クタ 使用 可能 
ュー ダー(300 ポ ボー 


副 オ プシ ョ ン 


っ た ウェ 7 に よ 
ミド り 他 ( 変 月 ア 


7 
カレ いっ 


7 


ト 表 4 ) 


ダー 専用 コネ クタ 装備 


プリ ンタ ー コ ント ロー ジラ 用 
MK2302P… キ ュ ラ クタ ・ 


ジェ ネ レ ー タ 、5X7DOT 


HM 472114……………… \ 4、 200 


H68/TR \99.500 〒1.000 


プラ を 内 上 蔵 @14 桁 党 光 表 
@ 48 英 」 か a の プル キ 


ゃ オー ディ オカ セット テー プレ 
) の 自動 START/STOP が 可能 


あみ ジン ァ レ サ ヌン ティ ォ ィ 丈 タダ 


新 発 売 / 


64 文字 PRINTER 用 ………… Y5.500 | KBR-014…… 普 55,000 〒2,000 
F3257ADC… キ ャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ 、5X7DOT フル キー ボー ド ・ キ ーー 数 :63 キ ー(MAX 72 キ ー)、 英 ・ 数 
64 文 守 PRINTER 用 ……… い … Y 7,000 み ナ ・ モ ー ド 外部 制御 可能 
F 3351 CK FIFO 、 40X9Bit svvsvwvssssvsss ゃ ss ゃ Y 4.500 ee ーーー 
TMS4024 FIFO、 64 Xx 9Bit ee ¥ 6,000 KBR- 015: 交 61.500 T2,000 


MM57109 MOS/LSI Number-Oriented Microprocessor 


KBR-014 へ へ 点 キー 付 キ ー ボ ー ド 73 キ ー(MAX91 キー) 


P-8085・ 


無限 の 拡張 性 を 秘め た MEK6800DII キ ッ ト の 完成 品 を 新 価格 に て 発売 中 / 


ォ プ ショ ン 専 用 コネ クタ クター \2.500〒500 
専用 定 電 圧電 源 EYEKLLLLULLULKLKLLKLLKKLSKKEKLLLUULUUIU Y9.900〒1].000 


“SPEED /MASTER” MEK6800DI-B 


和文 及び 英文 マニ ュ ア ル 付 \93.000〒1,000 


MC3460……… メモ リ ・ ク ロッ ク ・ ド ライ バト oo ee \ 1,700 
MC14500B …1Bit マ イク ロブ プロセッサ (1.C.U) ……… 近日 発売 / 
8T95…ー ドド \850 


7 トス + 


イン テル 社 SDK-85.………\¥\81, O00 Tl 000 


CP A Re \8.750 
P-8155…2048Bit スタ テッ ク MOS _ RAM ……… \ 6,480 


秋葉 原 駅 前 ラジ オ 会 館 4F 


考 放 辺 万 *om 


10 


Ye.000 | キー マト リッ クス Mk 型 #28,000 〒 し M.6800 MPU Application M ト ……… Y 6、000〒500 
モス テッ ク ・ 富 士 通 に a ae le A MPU っ Mamsal Yi.500 平 300 
・ Z-80(MK3880N) CPU マニ テル 付 ……\ 12,000 〒250 | クタ ー 付 ) エンコーダー な し 、 ア ス き 一 配列 。 M-6800 ……… ー イ タロ コン モーー タ アニュアル ー… ¥】.800 平 300 
em で の いこ ti so MK 型 エ ンコ ー ダ ー 用 LSi CMOS ……… ees ¥ 1.000〒300 
38 8 , as 農 ヤ 唱 ガ 借 …( トド いて で に つい の に 〒200 りや iC デー 凍 の @ 放 の いい に いい いい treesrreens Y 1,500〒300 
MN16 30N ¥6,500 〒 250 MB8518 ¥15,000〒250 Y5-2376 ¥5, WW , 
2513(GI 社 ) 電源 ee ¥\4,500 〒250 マイ クロ コン ピュ ー タ キッ ト 
TLCS-12A EXO one Y 99.000〒1.300 
5 『SP-7708A 弟 37.000 〒500 6 ワン ボー ド マ イ クロ コン ビュー タ 
PD?7519……(zCOM-4)4-Bit CPU ………… Y 7.500 放電 プリ ンタ ー 5X7 ド ッ ト マ トリ ックス 、 キ ャ ラク ター | TLCS-12A EX-12710 en Y185.000〒1.000 ヽ 
gPD8080A …(kCOM-8)8-Bit CPU YY 5.000 ゼネ レー タ 内 蔵 、 入 カボ ー ト 7Bit 十 1Bit、32/40 桁 切換 TLCS-12A コ ント ロー ル バ パネ ル ( オプ ショ ン ) …… \178.000〒1.000 
DMTP-BOEM es< ゃ で く ゃ ゃ 着 200.068 〒2.000 マーー も * w も ゃ も も osstsSs stsS も も る も ゃ も も sos な wo る も Ss \ 83.000〒1.,000 
Rk oe Mo AN で CT ECTS TN ¥ 85,000〒1,000 
gzPD454D 256W x 8 P-ROM いさ て ¥ 5,000 a i gpa] 2 ) ックス に よる 
woe テキ サス 
PR-40( コ ント ロー ラ 付 )\150,000〒3,000 | ご 。。 
SN74S188N……… 32x8 PROM oo ¥ 1.000 
PD412C………256W X4 ス タテ ィ ッ ク RAM …Y 2、000 uCOM - 4 SN74S287 N……… 256 x 4 (EEE Y 1.500 
gPD2101C …… 256W x 4 " ぃ > 敬 ezPD751Dx1…28P ezPD2102x4…16P ecC-MOS40ol | 2N743387N PT 信和 前 
: : 350 | X114P eC-MOS4011X1.:14P @C-MOS4016x2..-14p | SN74S470N pc Ee Y 2.200 
rxPD2102AL-4 1024W x 1Bit フル デコ ー ド eC- MOS4028 メ 1…16P @C-MOS4042x1...16P @C-MOS | SN74S472N RD > Sn ENED TIE ¥ 6.000 
2 : 4050x1…16P eC- MOS4076x1…16P 以上 各 ソ テッ ト 付 。 TMS2708JL …… MOS 8K EPROM ee ¥12,000 
: ata スタ ティ ッ ク RAM450n/s Y 800 @ 発 光 DiX6 ホ ル ダ ー 付 gA78L12x1 @IS1588X 2 B1702-.6 ー… い …… ぃ 2048Bit PROM へ … い いい の の いい い \ 3.950 
ょ PD5101CE …256W メ フル デコ ー ド 1024Bit @zA7805X1 @IN60X2 @ ノ イズ フィ ルターX ぶ 1 @10D-1 | TMS4035NL …… 1024x 1 スタ テック RAM …… ¥ 1.200 
- X4 @ ユ ニ バ ー サ ル 上 基板 X1(NEC・ 紙 エポキシ 22W コ ネ ク < ・ ラ ダテ 和 
多少 字 ィ メック 義貞 基 ……… い ーー… Y yk NH TMS4036NL …… 0 る 丸み チッ ツウ 近 人 MM い m い いっ の ¥ 3、200 
て 2.800 」 ター 人 以上 gzCOM-4 部 品 一 式 を \19、800 〒500 | TMS4039NL ……256 xX4 スタ テッ ク RAM …………… ¥ 2.100 
2102……… 450n see 特 休 8 本 組 \ 5.500 モト ロー ラ | TMS4042NL …….256 <X4 スタ チ テック 展 座 MM いこ ¥ 2、100 
入出 力 イ ンタ フェ イス SO TMS4043NL …… 956X4 スタ チッ ク RAM・ 。 い …… \ 2.100 
"MC6800L ……8Bit バ ラ レ ル 処理 プロ キッ サー \ 8.600 | TMS4050NL ……-4096x1 4K タ イナ ミッ ク RAM …… ¥ 2.400 
PD752C… 入 力 4Bit 出力 4Bit 1/O ポ ー ト …\ 1、200 | MC6800P ーー tT | SN afK Ps RMR ee cel を を 500 
PD754C… i M6908 い いい MICROPROCESSOR WI QOX AD RM \15.000 | TMS4044NL-45…4K スタ テレ ク RAM… mot ¥ 6.500 
だ 754 入力 8Bit ラッ チ \ 2、200 中 ノ 6800 +68&71 十 6810 
_ ゃ 8 に 発売 中 . 8 a 5 も TMS4045NL-45…4K スタ テック RAM つの に で "ーー \ 6.500 
EE EAE 70 ポー トー OTR \ 1.000 | MC6820L ……16Bit(8Bit X2) パ ラ レ ルイ ンタ フェ イス ( PIA)…\ 4,250 | TMS4046NL-45…ーーーーーーー………ーーーーーーーーーー Y 6.500 
・ it 怒 | 合 グ の バス ドラ イラ ババ ーー…… ュ MC6820P …… ル 3,250 TMS4047NL- A 5 en ene ¥ 6.500 
ーー - ee ie \ 1.300 | mC6s50L し ……… 非 同期 式 シ リア ルイ ンタ フェ イス (ACIA)\ 4.250 
周辺 制御 装置 MC6850P ……| " ¥ 3,250 | SC/MP-II RETROFITKIT 
PD369C. pe oie Receiver/ ト ラ "*¥\ 3.700 MC6852L …… 同期 式 レ リア ルイ ンタ フェ イス (SSDA) \ 6、120 セツ や 
k ドッ タ CE 、、 泊 A x 5 50 ISP-8/205 \ 8,000 
PD757C …… キー- - ポ ー ド * ディ スプ レー コン トロ ー ラ \ 5、200 MC6860L … Q:600 ポ ボー も いい いい いい いい いい いい \ 6.120 
PD758C.…… プ リン ター コン トロ ー ラ PRC ……:\ 3、300 | MC6860P …… s ¥ 5,500 : ; ecwicully 
MC6862L ……1200/2400 ポ ー・DPSK 変 調 器 ………… の 
P-825】 ユニ バー サル コミ ュ ニ ケー ショ ン イ ンタ ー ス ェ イ ス MC6862P …… が ¥ 5.620 Unprogrammed Reprogramma e 2048 Bit 10zs 
ake TN Ss SN Ne NN ¥4,000 CA RR EF BR P2115 … gh-Speed Static 1024 Bit Open-Collector RAM 5、620 
その 他 MC6871B …… Y 7.000 
gPB8224…… 2 邊 クロ ッ ク ジ ェ ネ レー タ ド ライ バ Y 3、600 ーー ツキ CCO AM 人 IO MARS ci ty Se ets Y2.940・ 
900 204-………… ン ネ ル Si ゲー ト MOS 
gzPB8228…… バ シス テム コン トロ ー ラ ………… Y 5、600 | MCMes10AP.1 ee 間 半 ヤー ザビ て PERNNRytonxe ーー 
i | MCM6810AP… " ¥ 1,800 1 
ot Me rk -②………………¥\2,740 
ER SL Si (102 < SA Rn OY MCM6830A …1024X8Bit・ マ スク ROM ………ー… \ 000 i nt 本 i 
Ts Sy WE aN NT ¥ 10,000 ON 1 本 | 4 に s 
MeWhofy ペ MCM68708 し NE Static Random Access Memory… \ 4,200 
の DD、01 お や WGP て の wroter ¥10,000 | MC4044 ……… クロ ッ ク 同 期 用 PL し キット …………… RI Y6.900 
(senerator MC4024 ……… ii wernts ¥ 1,100 MD46505…… CRT コ ント ロー ラ 12 月 発売 定 だ っ る \15.800 
gPD473D-02 … 2 で 3 YA KA \10、000 MC8503 ……… CRC チ ェ ッ カー ノン ディ テク タ 用 ……… \ 4.300 3 < 
D0 mn Tt ‘Chatecter D000 ユニ バー サル 多項式 ジェ ネ レ ー タ (4Bit) \1 700 人 \1.000 
te MC8504 ……… (8Bit)\ 3.300 | ]。 432MHz ……… 500。 30904NH… ¥ 
I i Fr 00 , . 18 .432MHz \1.500 4.19304MHz 1,200 
CN て | MC8506……… "多項式 ジェ ネ レ ー タ (16Bit ナ ー……\ 6.200 | 3.579545MHz ……\ 800 6.144MHz ¥1,500 
EE NNN ot neino et RAR th oe NN ¥ 4,000 2 人 清和 1) \1 800 192MMg こ こい いい いい ー \1.500 
> re K も x Bit が ナミ eeveees it ン RAM ne 
モ MK4096…4096<1Bi 1 MCM6605A…… 4096X1Bit 22 ピ ン RAM ーー …\ 3、500 DIP ソケット DIP ラ ッ ピ ング 用 ソケット 
DRAM ーー ¥ 1.200 キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ や ¥ 50 22P…… \120 や で BR ¥ 220 
MC6573AE SV v0 wo も Ws I Te Wi I re eo re も や や で る w ゃ や や る や もっ も の や や る や ぷ や や で や ¥ 4,800 CO TE ¥ 
PBS8214. 8080A 用 イン タラ プ ブタ コン トロ ー ラ \ 4.500 II EARN 14P …… \ 60 き 4 へ へ い \150 < し ee 
: 16P……\ 70 28P……\200 2 
シグ ネ テ ィ ッ クス 社 キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ー MPQ6842 …… 央 年 香 * ク 衝 ッ ッ バップ サ で や いや \ 1.600 ¥ 28 P ーー トー ¥ 550 
Tr i 2 MC8T26……… パス ドラ イラ oS ¥ 900 18 PP …… ¥ 90 EP 250 40 P \740 
2513… 笑 文字 64 文字 \ 4.500 カナ 64 文子 \ 4.500 MC8T96P…… か \・ 850 20 P…… \150 。 42P…… \350 ER ¥810 


秋葉 店 店 〒101 東京 都 千 代田 区 外 神 田 1 一 15 一 16 
秋葉 原 ラ ジオ 会 館 4 階 Rg03 (255) 5064 
通販 部 〒21| 神奈 川 県 川崎 市 中 原 区 小杉 陣屋 町 1-547-80 
R044 (722) 0948 

※ 指 定 以外 の 送料 200 円 


ボビー。 


AL TAIR8800a/b、ALTAIR680b は 、 マ イフ クロ コンピ 
ユー タダ の |BM〉? と いわ れ ら -100 バ ス の 設計 、 標 準 化 を 
は じ め 世 界 最大 の 販売 実績 を 持つ MITS 社 の 画 期 的 な 
wi コン ュー SA ステ; 

世界 最強 の ハー ドウ ェ ア 、 ソ フト ウェ ア シス テム 構成 


8800b 


8800a キ ッ ト \285.000 8800b キ ッ ト \455,000 


較 4K BASIC 言 語 シ ステ ムキ ッ ト  \435,000 


@8800a コ ンピュータ 
@58-S4K、4K RAM 
@88-SI0、TTY/CRT イ ンタ ー フ ェ ー ス 
@4K BASIC (最強 ) 


園 8K BASIC 言 語 シ ステ ムキ ッ ト 
@4K BASIC シ ステ ム (4K BASIC を 除 〈) 


@58-S4K、4K RAM 
e8K BASIC (最強 ) 


\525.000 


軒 16K Ext. BASIC 言 語 シ ステ ムキ ッ ト \620.000 


@85K BASIC シ ステ ム (88-S4K、8K BASIC を 除く ) 
@88-16MCD、16K RAM 
@Ext. BASIC (世界 唯一 ) 


教育 、 ビ ジネス 、 プ ロ セ スコ ラフ ド ロー ル に ーーー 


めど IE v JO COMPYTER WORLD 


を 誇り 、 ど の よう な シス テム で も ご 和希 望 の ハー ド 、 ソ 
フト 、 周 辺 機器 を 追加 する こと に よ つ て 、 む だ な く 構 
成 し て いく こと が で きま す 。 組 み 立て の 際 に は 、 弊社 
技術 部 で 完全 な サポ ー ト を 行 な つ て いま す の で 、 安 届 
し て キッ ト で の 購入 も で きま す 。 


680b 
園 680b Tiny BASIC キ ッ ト 
_ 特別 価格 \195.000 1 
@256 バ イト P-ROM モ ニタ AA 
@768 バ イト P-ROM Tiny し 
(日 本 語 マ ニュ アル 付 ) 
@1K RAM、TTY/CRT イ ンタ ー フ ェ ー ス 付 
@ お 手持 の ター ミナ ル が その まま 接続 で き 、 
BASIC が スタ ー ト で きま す 。 
園 8K BASIC 言 語 シ ステ ムキ ッ ト 
ーー 
@680b ユ ンピュータ 、TTY/CRT イ ンタ ー フ ェ ー 
ス モニ タ 、1K RAM 付 
@680-BSMC-8、8K RAM 
@5K BASIC (6800 用 最強 ) 


園 新 発 売 680- KCACR \98,000 
680b 用 カン サス シテ ィ 規 格 、 オ ー デ イオ カセ ッ ト 
イン ター フェ ー ス キッ ト 、8K.BASIC カセ ッ 
ト お よび P-ROM ロー ダ 、 マ ニュ アル 付 で す 。 


※ その 他 豊 富 に 、 ラ イン プリ ンタ 等 周辺 機器 、 拡 張 用 メモ リカ ー ド 、 
I/O カ ー ド 、 マ ニュ アル 類 を 取 揃え ん て いま す の で 、 お 問い 合わ せ 下 
る い 。 


※ 分 割 払 ご 希望 の 方 は 葉書 父 は 電話 で ご 連絡 下る い 。 


① 月 刊 コ ンピュータ ノー ト a SR BRE DE ER RE 6 ヵ月 間 …1,000 円 (〒 共 ) 
② の ベーシック で 話せ ば わか る コン ピュ ー タ 2.。 た が ちか が | .000 円 (〒 共 ) 
③ Altair Basio ABO に | . 000 円 (〒 共 ) 


MITS 社 日 本 総代 理 店 


EE 


東 京 〒|06 東京 都 港 区 六本木 3-4-33 マ ルマン 六本木 ビル 容 585-2333( 代 ) 
名 古屋 〒500 岐阜 市 金 園 町 1-8 IEE ビ ル 容 62-0409( 代 ) 


申込 用 紙 を 送付 


親 字 & ロ ロ 


一 Minidisk 
70K バイ ト の 記憶 容量 を も っ た 小型 の フロ ッ ピ ー 
ディ スク で す 。Minidisk Ext. BASIC が ディ ス 
ケッ ト て 用 意 き れ て いま す 。 4 台 ま て 増設 可能 で す 。 
S-100 用 イン ター フェ ー ス お よび 
¥ 628,000 (BL BASICH ) 
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且 い 期 克 に 広々 て その 修 発 を 遂に 公 ノ 


MK-80A 


ーー 無限 の 可能 性 を 秘め た 最も お 求め 易い 価格 の マイ クロ コン ピュ ー タ ーー 一 


8bit 1/0 ポ ー 


y シス テム コン トロ ー ラ プロ グラ マブ ル 周 辺 イ ンタ ー フ ェ ー ス 
P8212 or ドラ イ バ パー ドラ ギバ パー Am9555 or PD8255。zzoeas 
zPD8212 Am8224 or Am8228 or 09080 
PD8224 rPD8228 XTAL 


18.432MHz HC18 ノ U 


まま * フル デコ ー デ ッ ド 1024 ビ ッ ト EEPROM 
PD454D X3 


キキ まま 1024 ピ ビッ ト スタ ティ ッ ク RAM ci 
Am9101BPC or カス テテ ピン X 2 28 ピ ン X 1 
Am 21 - ” 3 
0O1AL-4X4 24 ピ ン X 3, 22 ピ ン X 4 
16 ピ ン X 1 


7400, 7410, 7474, 7401, 7493A , 
7438 X2, 74155 X2, 74LS X2, NE 555 


外部 信号 接続 用 コネ クタ ー 
+ 5, 十 12V,. GND 他 


ュ ニ バー サル プリ ント 基板 ( 小 ) 


* MK-80A の CPU の 標準 使用 は AMD : Am9080A で す が 御 希望 に より , NEC 
トラ ンジ スタ ,。 ダイ オー ド , 抵抗 , コンデンサ ・ PD8080A 使 用 に て も 御 納入 致 し ます . zPD8080A 使 用 の 場合 で も 価 
ペー サ 。 ゴ ム 是 , ビニ ル 線 料 。 以上 一 式 格 は \68,000 で 同一 で す ・ 

ネネ MK-80A の PROM は TK-80 コ ンチ ビリ ティ ー を 保有 する た め に 
gzPD454D を 使用 し て お り ま す が zPD454D の 電気 的 特性 及び 安定 供給 に 


画 MK- 80A は TK-80 と 同一 機能 機 を 廉価 に お 届け すべ く 願 い を 込め て 開発 きれ より 万 全 を 期す た め 新 し く 1702A を 使用 し た MK-80A も 開発 され まし た 。 
た マイ クロ コン ピュ ー タ キッ ト の 決定 版 で す 。 既 に 大 学 。 企業 。 マニ ア の 方 価格 は \72,000〒1,000 で す . 1702A 使 用 機 も TK-80 同 一 機能 を 保有 し ま 
々 に て 御 使 用 頂い て お り 好 評 を 博 し て お り ま す 。 す . 叉 , 454D 使 用 の MK-80A, TK-80 に 1702A を 使用 で きる よう に する 

較 MK-80A の 価格 \68,000 〒1.000 は マニ ュ ア ル を 含め た 価格 で す 。 た め の ア ダ プ ター も 用 意 さ れ て いま す . 

な お 。 MK-80A お 求め の 方 に は 参考 資料 と し て TK-80 マ ニュ アル 一 式 を サー *※※\MK-80A の RAM の 標準 使用 は nMOS の Am9101 BPC で す が 御 希望 に よ 
ビス 致し ます . り CMOS の PD5101CE 使 用 に て も 御 納入 致し ます 。 その 際 の 価格 は 

較 MK-80A に は 専用 電源 POWERFUL -80 の 用 意 が ご ざい ます -.\15,000〒1,000 \72,000〒1.000 で す 。 

MSA 8080 The SOROC IO120 
ee 日 本 列 葛 縦断 コン ピュ ー タ ショ ッ プ チェ ー ン か ら お と どけ し ます …… …… 太 陽 の 国 CALIFOLNIA よ り 日 本 の ホビ ー ス ト の 筐 様 へ …… 


日 本 総代 理 店 権 獲得 / 
驚異 の 価格 で 日 本 上 陸 . ク 


@ キ ャ ラク ター ディ スプ レイ 装置 
@LEAR-SIEGLER MODEL ADM 


米国 価格 で 新 発 売 / 


@ マ イク ロコ ンピュータ シス テム 


\269,000 -3A の 上 位 機種 で す 
2 
(基本 KIT 価 格 ) \565,000 
に 、 
( 完 成品 ) 
基本 KIT 内 容 @8K PROM R/W カ ー ド (クロ メ ム コ ) CURSOR CONTROL. Forespace, back- of field. 
フロ ント パネ ルコ ント ロー ルポ ボー ド \ 148.000 Space, up, down, new line, return, home, 
ua と @eMIO( マ ル チ プ ル |/O ポ ー ト ) ¥ 79.500 tab, PLUS ABSOLUTE CURSOR AD- DISPLAY FORMAT. 24 lines by 80 char- 
- Ms dt も 5 DRESSING acters (1.920 characters). 
マイ クロ プロ セッ サー ボー ド 珍 氏 22 バ タマ カラ ター ディ ネプ レイ 
ワー サプライ ¥ 148.000 TRANSMISSION MODES. Conversation CHA 隊 IFR Sors total. 
22 ス トロ ッ ト マ ザー ポポ ボ 〒 ド @4K, 8K, 12K SUPER BASIC (half and full Duplex) PLUS BLOCK RN ONO 
IMSAI8080 スタ ンダ ー ド マニ アル 一 式 ee お 値段 お 問合せ 下さ い . MODE transmit a page at a time. KEYBOARD. 73 keys including numeric 
IMSAI 8080 スタ ンダ ー ド ソフ トウ ェ ア @ フ ロッ ピー ディ スク (イン ター フェ イス 付 ) FIELD PROTECTION. Any part of the nn 
ee 。 。 。 ジー ーー ed お 値段 お 問合せ 下さ い . Pe ag es Sita pea REPEAT KEY. 15 cps repeat action. 
に 1 本 ン こ ・ overtyping, Protected fields are displaye 
オプ ショ ン る イン ター フェ イ えろ エイ < ¥ 900 at reduced intensity. の DATA RATES. Thumbwheel selectable 
@8K メ モリ ー カ ー ド (LOGO0S)ADVANCED 入っ 才 ー 基 一 し \ 33 ,500 from 75 to 19,200 baud 
COMPUTER PRODUCTS 製 (アス キー, エン コー ダー 付 ) EDITING. Clear screen, typeover, abso- 
(NEC 2102AL -4 65 個 搭載 ) ¥ 79.500 lute cursor addressing, erase to end of SCREEN. 12 inch rectangular CRT — P4 
で < page, erase to end of line, erase to end phosphor 
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層 の "7Z024 疾 工 氏 * 精 も 雄 完 万 始 グ 


@ TK-80 セ カン ド 
8 ニュ. アル 共 で 
4 @ 送料 \1,000 


金沢 大 学 。 京都 大 学 , 信州 大 学 , 電気 通信 大 学 , 東海 大 学 , 東京 農工 大 学 。 東 大 宇宙 航空 研究 所 ( 五 十 音 順 部 称 蜂 ) 納 入 洒 


エー ザー スエ リア 
る (ここ に どん な 回 路 を 
プリ ント 基板 (大 ) 組ま れ て も 結構 で す ) 


較 POWERFUL -80 
(マイ クロ コン ピュ ー タ 専用 電源 ) 


KEY スイ ッ チ メ 25 


プロ グラ ミン グ と デバ ッ グ を 効率 よく (行え ます .) 


( 16 個 の 16 進 数 キー と , 9 つの ファ ンク ショ ン キ ー で 


キー 取付 用 アル ミ 板 


キー 配線 用 プリ ント 


\ 15.000 画 MK -80A キ ッ ト の 部 品 分 売 MK- 80 取 扱い 店 


・ 東 京 地 区 一 三栄 無線 (ラジ オ 会 館 4F)、 トヨ ムラ , 九 十 九 電機 , 村 


人 ーー ニ 玉 電 気 バ イト スポ ッ ト , スケ ー ル ハウ ス ( 近 日 オー プン ) 
〒 1,000 プリ ント 基板 (大 ) \17.000〒500 oo 

・5V1A,12V 0.16A 配線 用 プリ ント 基板 ( 小 ) \ 1.800 和 〒200 ・ 名 古屋 地区 カト ー 無 線 パ ー ツ , ラジ オセ ンタ ー 名 古屋 内 一 トヨ ムラ 

・ 外 形 寸 法 : 100 X171 X55 () ユニ バー サル プリ ント 基板 ( 小 )\ 2,800〒200 九 十 九 電 機 , タ ケイ 無線 

・ パ ネル は プラ ッ ク , ケー ス は イエ ロ キー 取付 用 アル ミ 板 \ 2,000〒200 * 大 阪 地区 一 上 新 電機 。 大 阪 ICM 


ー の 美しい 外装 で す 。 KEY スイ ッ チ 1 ケ @¥ 250〒|00 
・MK -80A, TK-80 の どちら に も 使用 / 10 ケ (《⑯ \ 220 和 〒200 


進呈 致し ます 一 MK80A の カタ ログ (切手 100 円 を 同封 の うえ お 申し 込み 


gn Rp ga nt en 下さ きい POWERFUL-80 の 仕様 書 ( 切 手 50 円 を 同封 の うえ お 申し 込み 


下さ い 》 


田 MK-80A, TK-80 用 1702A ア ダ プ ター 新 発 売 .^ 
キッ ト 価 格 \7,000 〒500 


(1702A は 別 価格 ) 


TK-80 モ ニタ 一 書 込 済 PROM1702A 
-3 個 1 組 価 格 \11.000 〒200 


MK-80A。 TK-80 の PROM (PD454D ) を 1702A に お きか える た め の ア ダ プ ター で す . 

gPD454D 特 有 の 静電気 に よる デー タ の 書き か わり 現象 で お 悩み の 方 は PROM を 1702A に す 

る こと て 悩み 解決 / 

文 4K BYTE RAM BOARD ーー \ 27 .500 
アク セス タイ ム 500nS / 1K BYTE RAM 実装 済 / 4K BAYTE RAM 実 装 可能 


較 MK-80A, TK-80 用 CRT DISPLAY ユ ニッ ト 


基板 の み の 価格 ーーーーーーーーーー \ 16.000 〒350 
売 成 。 邊 一 ーーーーーーーー \40.000 〒 ギ 00 
キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ LSI 
Gl; R03-2513 (UPPER CASE) 一 一 一 - \ 4,400 〒200 
Gl; R03-2513 (LOWER CASE) 
ADM-3A 仕 様 ーー \ 6,800 〒200 


@ ガ ラス エポキシ 両面 基板 (スル ー ホ ー ル ) @ 表示 三 32 文字 
1 行 X16 行 X 2 ペー ジ @ 内蔵 拡 張 可 @ コ ー ド 入力 に よる カ 
ー ソ ルコ ント ロー ル 機 能 @$ ライ トペ ン 入 力 可 @ASCII 7 ビ 
ッ ト パ ラ レ ル , TTL レベ ル @24P, 16P, 14P 追 加 可 @ カ 
タカ ナ C ノ G 用 @ 接 続 可 一 SDK80, TK 一 80, ASR33, 
MEK6800, SC プ MP, その 他 


国 LOGOS 8K BYTE RAM BOARD (MADE IN USA 
キッ ト 価 格 一 \79,500 〒500 


本 完 成 品 一 マ \99,000 〒500 
講 e MEMORY BOARD は S100BUS 仕 様 に な っ て お り ま す が , 
[4 調 BUS CONVERTER を 付加 する こと に より MK-80A, TK-80 
地 欄 の MAIN MEMORY と し て お 使い 頂け ます . 4K BASIC に は 
MEMORY BOARD 1 枚 で OK. 8K BASIC に は 2 枚 で OK 


。 や っ 
較 USED KEY BOARD BASIC SOFT WARE 
ASCI 仕様 4K( カ セッ ト ) ーーーーーー \6,000 
ェ ン コー ダ 付 ! \33.500 〒1,000 8K( カ セッ ト ) ーー \9.000 
回 路 図 付 12K SUPER BASIC \ お 問合せ 下さ い . 
一 今月 の ディ スカ ウン ト コー ナー 田 今 月 の 新 発 表 予約 コー ナー 
(SUPPLY LIMITED) イン テル SDK-85  \81,000〒1,000 
2708 8K PROM \8,800 〒200 ” 
1702A-6 2K PROM \2.400 〒200 


* 御 注文 は 現金 書留 又は , 銀行 振込 み に て お 申込 み 下 さい . 大 学 官庁 関係 等 は 所 定 の お 支払 い 手続 
き で お 求め に な れ ま す . a 
*IMSAI, SOROC に つき まし て は お 申し 込み 等 に 25 % の ディ ポジ ッ ト を 預 き ます . 残額 は COD 決済 


と な り ま す 

@ 発売 元 ーー 一 ーー 一 一 SOROC ン LOGOS 日 本 総代 理 店 @ 
ADVANCED イン ター ナシ ョ ナル 
EQUIPMENT サイ エン 
RESEARCH CORP. ディ で みみ 

〒!82 東京 都 調布 市 小島 町 |-5-| 容 0424-85-7834( 代 ) 〒193 東 京都 八王子 市 小 比 企 町 2957-9 容 0426-25-7941( 代 ) 
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と アー アン ンプ MS イア < 


@ 衝撃 の ニュ ー ス e@ 


4K Static RAM 
2114 即納 . ノ 


[限定 100 個 在庫 」 
イン テル 1 2114 完 全 コ ン パ チ ブ ル 
・ 十 5V 単 一 電源 
e |8P DIP 
・ ア クセ スタ イム 450nS @y\9,500 


圏 4K Static RAM を 入手 で き な く て お こま り の 企業 の 方 へ 
AE H が 力 を お か し し ます 。 

圏 21 14 の 御 発注 に 際 し まし て は あら か じ め A E R に お 問 合 
せ 下 さい 。 


と ニク スス 


と ジー クン イン 4 
と ジレ クン アン イン イン イイ < 


アク クレ ンク ン ン イン アン アン と 2 


NEC COM ト レー ニン グ キ ッ ト 


CMOS RAM 〆/PD5101CE 
フル 実装 サー ビス 中 ン / 


TK-60 
\88,500 1,000 


※ お 求め の 方 に は 16,400 円 相当 の RAM 及び IC ノ ソケット (PD5101CE 
\3 , の 00X4 と 22PIC ソケット \200X4) を サー ビス 中 / 


TK-80 の マニ アル の み も 販売 致し ます 


@ 価格 : TK-80 概 説 一 \90(100g) プ TK-80 ユ ー ザ スマ ニア ルー \590(500g) 
COM-8・80 プ ログ ラミ ング 入門 一 \480(500g )/TK- 応 用 プロ グラ ムー 
\220(250g) プ /COM シ リー ズ 総 合 ユ ー ザ ス ・ ガ イド ーー\240(500g) プ TK- 
80 ア プリ ケー ショ ン ノ ー ト --\710(500g) プ プロ グラ ム ・ ラ イブ ラリ No 1 
ー3 っ \90(250g ) ププ ログ ラム ・ ラ イブ ラリ No 4 一 11 つ \310(500g ) プ gC 
OM -8・80 イ ンス トラ クシ ョ ン 活 用 表 一 \50(100g) プ マイ クロ コン ピュ ー タ 
入門 講座 テキ スト ー\700(500g ) 

@ 送 料 : 100g~250g っ 〒200/250g ~500g っ 〒650 ノ 500g ~1kg っ 〒950 ノ 
1kg~2kg つ っ 〒1,120 ノ 2kg~3kg つ 〒1 ,380 プ 3kg 一 4kg つ 〒1 ,400 


= お 求め は 住所 ・ 氏 名 ・ 電 話 番号 を 明記 の う え 現 金 書留 ・ 郵 便 為 替 に て お 
申込 み 下さ い . 銀行 振込 み に よ る 送金 も お 受け 致し ます 

mIC の 送料 は 個数 に か か わら ず 御 注文 1 回 に つき 一 律 200 円 加算 し て 下さ 
し 

m 当社 まで お いで 下さ れ ば 直接 の 販売 も 致し て お り ま す . 

m 大 学 ・ 官 庁 は 所 定 の 支払 い 方 法 に て お 求め に な れ ま す .( 国 立 電 気 通信 大 
学 ・ 東 京 大 学 他 多数 納入 致し て お り ま す .) 
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and マイ ィ クロコ ンピュータ デバ イス 


NEC マイ クロ コン ピュ ー タ デバ イス 


@ Am9080A System Circuits 


Am9080ADC 8bit CPU て て YY ン 7YDXL242AADAAYXAALAAXATAYYYKYUT 半 4,800 
Am9ILOIAPC の 55 RE at PAN O00N8 Bi * ee ee nsernvannes rsares \ 1,150 
Am91LO0IBPC RR A ta IMM 40000 や 000 Pr \ 1,200 
Am9101APC 255XAbit Statio AM BONNS eeesse crearnitenregnrer \ 1,000 
Am9101BPC 256X4bit Static RAM 400m8 CO \ 1,.100 
Am9102APC 024X1bit Sat RAM 080 で ee \ 600 
Am9102BPC I024XIbit Statio RAM 2400 \ 650 
Am91IIIBPC 2565X4bHt Statio RAM 49909 の の "の mm の" \ 1,100 
Am9112BPC 256X4dic Static RAM 400n8 で oe \ 1,100 
Am | 702ADC 256 x 8bit EPROM ORR ET RS VANDI GE 半 3 2 200 
Am2708 IKX8bit EPROM ooopeoooop の で も の る やめ る る も も ⑥⑥ の の の の か の る の 9 の の で の の の の の る の ひる ¥ 14,000 
P8212 8bit T /0 Port oop ooeeoooe の Se の の の の の むる る る の で らら の の の の の る も の の の の の ら の ひる の も る の の る の \ | > 100 
P8216 Quad Non-Inrevting Bus Driver TOO \ 900 
P8226 Quad Tnverting Bus Driver or Y 900 
P8228 /P8223 System Controller EE \ 2.600 
Am8224 Olook Generator and “ROE の の の の の "mnttp2n2278 \ 2.400 
Am9551DC Programmable Communication Interface で OTTO \ 4,200 
Am9555DC Programmable Peripheral Interface rrr \ 4 .200 
Am8T26 Quad Three-State Bus Transcelver OO \ 900 
Am334| 64 XX4 FIFO すす やす で YTVYWIY3UAPAAAWANWZ2AAAILUXAAEYRSS ¥ 2,200 
Am9511 APU( 新 製 癌 /) ーー サン プル 価格 \80,000 
XTAL 18 .432MHz 22A22AAA2A2J2uAMJA222 く ¥ | ,000 
P2102 I024XIbit Static RAM ST | 万 本 限定 \ 500 
@amd DATA Book 
MOS/LSI Data Book ro ¥2,500 〒300 
Sohottky And LOw sz Power Schottky eeeseseoeeeeeee eeeeeeeeeoeoeeeeee ¥ 3,000 〒400 
Linear And Interface Data BOOK \3,000 〒400 


PD8080A 8bit CPU 人 グ 付 ) RT ERR RI NIR RR IR CR ERS I 9 ¥ 7,800 
uPD8080AF 8bit CPU ( フ ラグ な し ) イア ¥ 5,800 
/PD5101CE 256X4bit CMOS Static RAM oon \ 3.900 
PD2IOIAL-4 256X4bit 450ns Static RAM weer \ 1,200 
PD2102AL-4 I024XIbit 450ns Static RAM MARDEN essareseee \ 850 
PD454D 256X8bit EEPROM で で に ri \ 4 540 
uPB8212D 8bit T /O ボ ポ ボート aR TR EER HE ¥ |,400 
uPB8216D 4bit 双方 向 バス ドラ イ バ TT イプ ¥ |,800 
uPB8228D シス テム コン トロ ー ラ oooooeopeoe の 6eeeee も 6 も 0e の eoeee る の る や の る の の 0 る \ 2, 800 
uPB8224D 2 相 ク ロッ クジ ェ ネ レー タ ド ラゴン / バ PPPYPYYYYYYTYLYYYKELL ¥ 2,600 
uPB8255D プロ グラ マブ ル ベリ フェ ラル イン ター フェ イス …\ 4,400 
PD473D-01 4032bit キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ROM …… の oi \ 9,800 
ZPD473D-02 4032bit キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ROM …… "| \ 9,800 
PD474D-01 4032bit キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ROOM "rr \ 9,800 
PD474D-02 4032bit キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ROOM er \ 9,800 
PD369C デシ ンク 只 ナ ス レシ ー パ プ ト ラ ンス ミッ タク の ooo \ 4,000 
PD37ID カセ ッ ト MT コン トロ ー ラ RE RR NRN NR RE GR NR ¥ 36, 000 
uPD372D EE NN PR i opm gn ¥ 36, 000 
uPD714D カセ ッ ト MT イン ター フェ イス ee ¥ 12,000 
PD757C キー ボー ボディ スプ レイ ゴン ke ¥: 4,800 
uPD758C プリ ンタ ー コ ント ロー ラ TTT ¥ 3,200 


TK-80 の 修理 承っ て お り ま す 


TK-80 が 完 動 せ ず お 悩み の 方 は 修理 費 1SET に つき \20,000 に て 修理 致し 
ます 。( 破 損 部 品 が ある 場合 は 部 品 代 を 別途 申 受 け ま す ) 現品 を AER あ て お 
送り 下さ れ ば 2 週間 以内 に 完 調 の うえ ぇ 御 返送 致し ます 。 


宮 業 時 間 
AM10: 00~PM6: 00 
定 休日 


( 和 株) 毎週 月 ・ 木 曜日 
ADVANCED EQUIPMENT RESEARCH CORP 


〒〒|82 東京 都 調 布 市 小島 町 1 一 5 一 | 1/0 係 TEL0424-85-7834( 代 ) 


ーー 和朗 Wa 


ロビ ン 電 子 産 業 山 8 コン ピュー ター ラブ (株 テー 一 
共同 製作 に より 、 待 望 の 新 製 避 Bike ーー の ン 電 す 
6K ByTE Low PowEn Rav Boarp Kr 


OQ8K BYTE 完全 キッ ト \85,000 


dO/ ハ ツテ リー/ パ バック アッ プ 可 能 (8K バ イト 600mA) 8K BIT \85.000( 完 全 KIT ) 
〇 †8V 単 一 電源 ( 非 安定 化 ) 又 は ,5V 安 定 化 7K 7  \79.800(RAM 1K だ けなし ) 
OALTAIR, IMSAI コ ン パ チ ブ ル S100 バ ス 用 i 
〇 他 の CPU に も 変更 可能 2 
② 〇 ロー バ パワーRAM.1024 1(91L02APCX64 ヶ 使用 ) 5K 〉?  \69,.400( 〉 3K z ) 
500nS 4K / \64.200( 〉 4K ヶ ) 
②③② ス タン ダー ド 8K バ イト 4.4A(MAX), ロー パワ 
_8K パ イト 2.6A(MAX), この 様 に 電源 設計 が 小 © っ トド / \99.000 ッ > 5K 7 ) 
さく て すみ ます 。 2K / \53.800( 〉 6K /z/ ) 


部 品 表 , 配線 図 及 び 説 明 書 X 1, MC7805x 4 , 放 
熱 板 4, コン デン サー100zFX1, コン デン サー 
0.1gF X60, ダイ オー ド ベ 13, 抵抗 X 9。 DIP SW 
X 1 1 じじ ソ ケッ ト 14PX1, IC ソ ケッ ト 16PX ぶ 70、 
7400X1, 74L S138X 2, 74367 X 4 , 91L02X64., 
S100 ソ ケッ トメ 1, S100 プ リン ト 基 板 X 1 


文 第 2 弾 テー プ ブリー ダー 発売 開始 ./ 
文 SF 移転 記念 
在庫 大 処分 好評 実施 中 
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s 叶 時 司 村石 黙 閑 


補 噂 うき そ 〇 つて 慎二 葵 きた NN ロ NM 生 甘 
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a aw 9 

1 1 ep x 
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ご 注文 は 現金 書留 ・ 為 替 に て , 住所 ・ 氏 名 ・ 品 名 ・ 個 数 ・ 郵 便 @ 当店 は ビル 3 階 の た め 来 
番号 を は つき り の 書い て お 願い 致し ます 。 店 の 時 は 第 2 あず ま ビ ル 

人 送料 : 3.000 円 以下 っ 〒200/3.000 円 以上 ー〒500 (10 階 建 ) と 聞い て 下さ い 
多数 お 買い 上 げ の 方 に は , 別途 見 積 り 致し ます 。 (東口 及び 地下 鉄 の 方 、 駅 
地方 業者 , ユー ザー, メー カケ 太 歓 辿 / より 50m で す 。) 


ロ ピ ン 電 地産 業 晶 1!/O 係 


〒101 東京 都 干 代田 区 神田 佐久 間 町 1 一 14 第 二 東 ビル 306 号 
TEL. 03-255-6027 代 営業 時 間 /9:30-19:00 休日 日陰 日 ・ 本 


エレ クト ロホ ビー スト の 殿堂 


ビッ グ 連 結 掲示 板 


| 
A @ 技術 ニュ ー “ 
- @ ち ゎ お客様 か ら の ニュ ー ス ] 
@ お 客 様 同志 の | 
売り a | 、/ 買い た し / | 

@ お 客 様 の 知り た い 事 、 わ か ! 
ら な い 事 を 占っ て 下さ い 。| 
@ お お客様 も 質問 に お 答え 下 ! 
きい 。 
| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

$ 


50 円 か ら 、 い ろ い ろ な も の が 
@ 当 店 の 技術 スタ ッ フ も お 山 と 積ま れ て いま す 。 


答え 致し ます 。 


2 フフ アッ レー 
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広い 室内 ・ 豊 富 な 品 。 だ りか ない る の が er 
あり ま lh ご 相談 下 き い 。 


コン 圏 エ レク トロ ホビ ー ス ト の スー ペパー 電子 の キャ ン バ ス 


シス テム ・ フ ロア ー 妨 基 無線 電機 株 式 会 社 


東京 都 千 代田 区 神田 佐久 間 町 
丸 著 無 線 電機 株 式 会 社 本 社 ビ ル 2F ii 


人 255-4911( 代 表 ) 
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入力 スイ ッ チ 色 別 表 


Rs 3 i 
SW 事 RS es 3 
ば が 皇 な 1 


we 
sey 


oe 
EK まま NNN " 


0 を お き 
RT て 
A SN et 
ei 
に ) [ 撲 経 S 
RNN きま PN SSt き は は き - 失 1 
Rt Rd 


見 \ 和 // 入門 ・ 基 礎 学 習 か ら 応 用 , 開発 まで 
も カ e @ お 気軽 に ご 相談 下さ い 。 


口 i PA 


代理 店 ・ 電子 の キャ ン バ ス 


刀 善 無線 両機 株 式 会 社 


Lu 


八 條 宮子 sa 
本 社 : 〒〒464 名 古屋 市 千種 区 覚王山 通 6 一 12 
電話 (052) 763 一 4347 (代表 ) 


本 社 ビ ル 東京 都 千代 田 区 神田 佐久 間 町 1-8 
U ke 三 ! 三 2 yr と っ 
製 造 電子 フロ ッ ク 機 器 製造 株 式 会 社 電話 03 (255) 4911 (代表 ) 
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固 融 洪 一 上 性 図 季 向 正 介 唄 恨 図 帆 


ffW ONAN "一 か 


OR 


nl- ー ド で ふ ロ ロ へ ロー ふ 四 虐 給 
cN TNO へ a ー 素 押上 弁 馬 
に K co TO ー ふ 氏 換 漠 衣 江 深 
さ 箇 齋 臣 
枝 挫 寂光 (フー の や G 尋 か ペー ドー 忘 せ て トー ふ ・ ぐ ロ 〇 
| 是 隊 ・N ロ DJT・i ト TK や 鐘 言 協 間 | 彰 培 ・ や GS 


二 摘 ・ ヒ 部 


( 亡 午 ) 恨 還 1 そ OO 多 


SS 


mー セ で へ や ロ HA の 1 一 込 還 十 け いく レー SQ ルレ て へ 
nn へ わり 一 込 損 赴 G 穴 琴 で こ ル て で SIUHASDd 
ー ふ 回 雌 監 震 ゞ さじ て で や へ N ロ nA や 一 尺 距 控 中 で 
惑 窟 mK で Nn NA A LN 
SV CEEAENDNNAG ES へ NH 
に らい る アア ek て で で や S ロ IA 一 入 G 坦 年 の 
トト oN EGE 阜 執 宮 SS トレ Kpn へ Dd 
CVS や Emn 


帳 還 6 く Kー や 避 ー・ 疲 や 二 財 ヾ : 


EVANAU TR 


人 _ 皿 毅 ・™ 皿 革 拘 年 naa 招 條 11" ママ OO 
TRONnAY Tn 弄 二 PJ お 8 吾 六 
hd re ett obo 

リポ RYHD き NIINKSR 組 評 8 近 地 
つの 半 隊 し や ° 眉 和 
し っ 者 軍人 硫 僅 ご 家 じ 旨 障 つ で 

( 選 図 夫 編 正 旨 距 違 図 較 ) 


三光 町 1 花園 ビル 


都 新宿 区 


古 (03) 208-6391 代 〒160 
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詳細 面談 ) 


各社 IC・ 半 導体 ・ パ ーッ 


se ee a Tor 
日 立 マ イク ロ TK80(NEC 8 bit ) \88.000 
a タ 専用 電源 eiseeeeeeeen 半 12.000 〒500 プイ ルレ ルン が 
ユー ISP-8K/200(SC/M キット )…… ee \36,000 a マ < + 白 
H68/TR ISP-8K/400( キー ボー ドキ ッ ト ) ーー ¥ 33,000 低 価 格 ツ ル の 登場 
¥99 500 MEK6800D II( モ トロ ー ラ 8Bit ) ……… \79.000 より 確か な 精度 を 実現 
と MCM6810\1.800 MC8T26 \1,200 cb に 
MC8T96 \ 900 に 
EC EYE ¥ 85,000 A 
M B7054…\ M B8112 ¥ 900 ebr830/ebr28(0.32) 
< 特長 > LKIT-16( バ パナ ファ コム 16Bit)………… \98.000 ebr30(0.26) 
@ 本 格 的 アッ セン プラ を 内 蔵 @ 5V 単 一 電源 M N1630…\6.500 M B8111…… 半 1.100 ¥2.200〒100 
@ バス の 信号 配列 を 標準 化し オプ ショ ン 用 ボー ド と M B8518…… \ 9.000 画 ス タン ダー ド ビ ピッ トス リー プ 
の 接続 容易 オー ディ オカ セッ ト テ レコ (300 ボー) か ー ュ 
の 自動 START STOP 可 能 @ ボー ドサ イス ES +16,000 T1000 (各社 共通 用 ) 
230 X200 め , 100 ピン (3.175™n ピッ チ ) PCA0801 t < - 克 8 Bit ) 昌 0 ¥ 65, 000 ebr830/SB ebr30(0.26)\4.800〒140 
ーー PCA0802( メモ リーI/0 イ ンタ ー フ ェ イ ス 拡 張 828/SB » 28(0.32)\4.800 » 
放電 プリ ンタ ー ユ ニッ ト CR Y53.000 ] 826/SB 26(0.4))\4.800 " 
TSP- 7706A \ 37 . 000〒500 EX 東芝 12RME) い で ド mam \77.000 — hs 00 / 
| 電源 半 2.600 TMM121C…\6.000 。T3219…\ 6,500 ee LaLa20 28 に 
ュ メ 7 * 。 トト ックス Hi 0 
16、20、32、40 桁 / 行 |Powerrul 515( 十 53A, 一 5V0.1A 土 15V<9 一 16 (0.26 み 、0.32 の ド も 在 『 あ り 
V 可 変 20.3A)…0…… の ドー \24.500 〒500 eo 2 & lai ) 


64 キ ャ ラク ター カタ ログ 〒〒100 


説明 書 〒200 


サイ エン ス ・ シ ステ ム ・ サ ポー ト 社 製品 取扱 中 


《 特 長 〉 
1) 最大 50 時 間 
2) 時 限 設定 は 可変 抵抗 1 本 
に て 可能 
3) 安 定 化 用 ツェ ナーDi 内 蔵 半 田 付 用 
4) TTL !C と 接続 可能 1 C66 一 22 140 
5) 電 源 ON 時 の リセ ッ ト 回 1 CI109 一 22 I00 | | CI07 一 I4 せ 1W 
路 内 其 た リリ o| 」C09 一 14#1W 
6) 小型 、 低 消費 電力 PE 120 
Ye で 6V 、1Z ・ 15m A | 1 C3I 一 24 ji5o| 1 C31—14# IW 240 
Pd : 360m W、 Topg : 0~60C うー うー 5o | ・C25 一 !403#1Iw| 360 
TDK ス イッ チン グ パ ワー サプライ ( 各 〒500) | | C102 一 22 210 
TRM 000 シ リー  \49.500 | 1 CI02 一 24 | 90 
に SO は 1 C49 一 I406# IW | 470 
っ る を 1C99 一 I4# せ 1W 530 
1 C70 一 22 270 
を で ビー 1 C63 一 I4 革 1W 740 
と 320」 」cio0 一 14# 1w 850 


012 一 9 半 2W 
_I013 一 9# 2W 


アリ ルリ ルリ ルリ 
る くく くく る 
ーー らら 


A/D コ レイ ムー 。 EUY—10E ( 32 桁 , 40 桁 ) ¥16,000 時 電源 用 ee z 避 日 8212…8Bit I/O ギ ーー トー ドド ドド ドー ドド ee \ 1.500 
8700CJ( 8 bit) EUYーPUD( プ リン ター ドラ イ バ ) 電源 電圧 動作 温度 ER 3 he esi siry erag nd ¥ 4.500 
\13.000 3 一 30V a " 8216D…4Bit 双方 向 : バ ス ・ ド ライ フー ドド ドド ドド ドド ーー \ 2.200 
870ICN(IObit) ER gk 3 rE i "8224D…2 机 クロ ッ ク ジ ェ ネ レー タ ・ ド ライ <8080A 用 … \ 3.600 
8702CN(12bit) " 8228D… シ ステ ムコ ント ロー ラ バス ・ ド ライ バ ベ ……\ 5.600 
D/A a a 2513(G・I 社 5V 旦 i ¥ 4,500 LM324N 3 ー30V 0 一 + 70C 1.200 ケ 8225D-… プ ログ ラマ ンプ ブル (I/O ポ ー ト 8080A 用 ) seesee \ 6.000 
コン < タ 2513 CM2170( 英 文 )…… \ 4 400 LM2900N | 4 一 30V | 一 40 一 十 85C 550 Ee ME St 0 RR ts Y38.000 
pc603D( 6 bit) CM4800( カ ナ )…… * LM2902N | 3 一 26V |—40~+ 85 で て | 600 / 372D… フ レキ シブ プル ディ スク コン トロ ー ラ ……… ¥ 38.000 
DAC08( 8 bit) MSc \4.000 LM3900N | 4 ~30V 0 一 十 70C 450 ヶ 872D… フ ルレ デュ ー ド 256Bit RAM の rr \ 3.700 
3 A/D コ ン バ ー タ TM S6011(UART) る 00 CE Rm 3 EAE i BR SCR hy 
8750CJ MM57109( 演算 処理 ) …… ¥ 6,000 CA3140T | 4 ~30V -5ー +125C| "500 ヶ 405D…1024Bit スタ ティ ッ ク RAM… et ¥ 7.300 
8750CN gPC 616C 10mV/'C …… Y 600 ヶ 411D-1…T エ ルコ ン バ パ チ プ ブル 4096Bit MOS RAM…・ *\ 7.000 
温度 セン サー 3130、3140 以 外 は Quad OP-Amp で ) 3 2 …\ 7.890 
MCI4433 用 SO \2900、3900 は 電源 差 動 入力 es て を 。 8… ー\11.200 
V/F-F/V コン バー タ OA mp go FET 入力 OP-Amp i 
9400CJ (Dip 14p) ec ¥ 130 gs a 党 す we " 412C…ー フ ル デ ュ コード 1024Bit スタ ティ ッ ク RAM…Y\ 1.600 
NE555V( タ イマ ー) ac 7 は 0 200) | + 4 本 人 0 < …\ 8.890 
RC4558D( Dip-8P ) ¥ 270 rzPC152A… 超 高 入 カイ ン ピ ー ダ ンス \1,800 PD 454D::256 WX8Bit EE PROM… ド ーー ドー ドド トド …… ¥ 5.500 
8038CC RC4558T(TO5 -8P)……\ 300 TA7505M… / \1.900 / 463D…2048Bit(8Bit or 4 Bit) ROM……………… \ 130.000 
H n 464D:-:-256W x8Bit ROM ssssseeeseesssseee oesesesseseesse 3 8 000 

= > 75N  \ 190 I26N  \ 200 I70N \ 890 249N \ 330 352N \ 380 と や や im M 
テキ サス SN74LS シ リー ズ 6N \ 130 32N \370 174N \ 360 25IN \ 390 353N \ 430 人 
78N  \ 130 I36N  \¥ 160 I75N \ 4IO . 253N \ 380 362N \2 270 A RA 080 
OON \ 80 27N \ 100 83AN \ 400 I38N  \ 330 I8IN  \|030 257N や \ 380 365N \ 210 4 
OIN \ 80 28N \ 100 85N  \ 400 I39N  \ 330 I83N  \|200 258N や \ 380 366N \ 210 a EEE red nn 

02N \ 80 30N \ 80 86N  \ 160 I45SN  \ 330 I9ON \ 550 259N や \ 650 367N \ 2I0 - 3 
03N \ 80 32N \ 110 ON  \ 240 I5IN \330  I9IN \ 550 26IN \ 660 368N \ 210 ao 和 w て 
04N \ 100 33N \ IIO 9IN  \ 320 I53N  \ 330 I92N \ 550 266N や \ 160 375N \ 200 Ss os 0 
05N \ 100 37N ¥ HIO 92N  \ 240 I55SN  \ 430 I93N  \ 550 273N や \ 790 377N \ 780 。 7044BMf 2 和 時 向 人 52388 EE 0 
08N \ 80 38N \ IIO 93N  \ 270 I56N  \ 430 I94AN \ 380 275N \¥| 6I0 378N \ 580 0G CEU A EE ena eer: 人 
09N \ 80 40N \ 100 95BN \ 4I0 |I57N  \ 330 1I95AN \ 380 279N \ 190 379N \ 700 ーー \27.000 
ION \ 80 42N \ 250 96N  \ 470 I58N  \ 320 |I96N や \ 430 280N \ 830 386N \ 160 A つっ ーー キー ザキ ンー ne yr 
IIN \ 80 47N \ 320 IO07N  \ 150 I6OAN \ 520 I97N \ 430 283N \ 380 390N \ 830 。 255D.…16Bit 瘍 列 処理 CPU ¥ 130.000 
I2N \ 80 48N \ 320 I09N  \ 150 I6eIAN \ 520 22IN \ 390 290N \ 270 393N \ 800 i se 之 12 0 A 6 
I3N ¥ 200 49N \ 320 II2N  \ 150 I62AN \ 520 240N \ 680 293N \ 270 395N \ 470 ES 8 700 
I4N \ 400 5IN \ 80 II3N  \ 150 I63AN \ 520 24IN \ 680 295AN \ 470 396N \ 700 PE OE es 人 
I5N \ 80 54N \ 80 II4N  \ 150 I64N  \ 470 242N や \ 660 298N \ 470 398N \|IlIO0O OR Ed 
20N \ 80 55N \ 80 I22N  \ 190 I6SN  \ 680 243N \ 660 324N \ 530 399N \ 800 ン ・ 人 Es プル ラー a 
2IN \ 80 63N \ 440 I23N  \ 270 I66N  \ 680 244N \¥ 680 325N  \|IIO 434N \| 950 ET i ET 
22N \ 80 73N \ 130 I24N  \ 600 I68AN \ 620 247N \ 330 326N \|I30 490N \ 830 AA BI EN CP ea ¥ 8.500 

26N \ IIO 74N \ 150 I25N  \ 200 I69AN \¥ 620 248N \ 330 327N \I| 100 670N \|LI00 - 


“テテ P|: E 


当 


多い 場合 は 返金 致し 


本 社 直 販 部 ・ 通 販 部 


神田 営業 所 


AMIO : 00 一 
〒|45 東京 都 大 田 区 田園 調布 本 町 57 一 | 
AMI0 : 30- 
〒I0| 東京 都 千 代田 区 神田 須田 町 | 一 25 


PM 6 


PM6 :00 


: 00 振 替 品 
私 書 


東京 3- 70584 
相 3 号 写 
(交通 博物 館 と な り 、 


代 03 (722) 
ラジ オガ ー デ ン 内 ) 
03 (251) 


0844 


の] 


太 す で に TVD 一 02,KB- 02 を , 
お 持ち の 方 に は ケー ス の み 
も 別売 致し ます 。 


〇 110 ボ ー( 又 は 300 ボ ー) 直 列 入出 力 OFTFY 身 地力 用 る ジ ビ ピュ ー ク タク なら 


OASCII 入 出力 どの タイ プ に る も 接続 可 

〇 カナ 文字 も 使用 可 例 :SWTPC6800,SDK-80,1LCS- 
〇 電源 内 大 12. MEK6800DI(MIK BUG 
OTV の アン テ ナ 端 子 に つなぐ だ け ROM 用 ), SC/MP その 他 


rm 
あお だ は , ど の TVD ユ ニッ ト を お 望み の で すか マメ 


TVD-01  \28,000 |TVD-02  \37.000 |TVD-03  \42,000 


2 CT 


oe Ot od 


そる を うえ を を を を 2 た も を も する を を る れれ 2 


utu 1 63202020 の < が 
プレ 
1904X32 ド ッ ト モ ノ ク ロ ー ム . ダフ 1 )32 桁 X16 行 キャ ラク タデ ィ ス プレイ | 2 )32X32 も 可 
フィ ッ ク デ ィ ス プレ イ ・ 2 ) 英 , カナ , 数 字 , 128 種 類 5 サテ GREEN, BLUE, 日 , ( 黒 ) 
2)DMA 2 5)DMA 方 式 
3 ) 5 V 単 一 電源 0.7 A 4 ) 5V 単 一 電源 0.6A 6 )TVD01 準 コン パチ ブル 


(株 ) アド テッ クシ ステ ムサイ エン ス E80 。 
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使え る 技術 者 を 養成 する 
日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ スク ー ル 


通信 教育 新鋭 キッ ト 組 立 応用 も ある 


新 カ リキ ュ ラ ム 


JMC 3 級 コ ー ス パー ト 1・ パ ー ト II 


8080, 8085, Z-80 の 動作 を 最新 の 周辺 デバ イス と 共に 正面 か の ら と ら え 、 ソ フト ウェ ア 言 語 、 開 発 ツ 
ー ル を 説明 し な が ら マ イク ロコ ンピュータ シス テム 開発 の カカ を 養っ て いた だ きま す 。 
周辺 機器 利用 の 徹底 解説 、 高 級 機 器 を 使っ て の 豊富 を プロ グラ ム 実 習 が 行わ れ ま す 。 


マイ クロ コン ピュ ー タ に 責任 を も っ て 携わる 技術 者 に は な る た め の コ ー ス で す 。 シ ステ ム 分 析 、 材 料 
選択 、 フ ァ ー ム ウェ ア の 分 割か ら 効果 的 手法 に よる シス テム 開発 まで 実力 養成 を 本 位 と し て いま す 。 
開発 装置 利用 は 勿論 、 購 入 か ら 保守 まで の 仕様 書 に つい て も すべ て 実務 作業 その ま ・ を 再現 し ます 。 


キッ ト 組 立て セミ ナー 
最も 新しい キッ ト SDK-85 と 強力 を オプ ショ ン を 採用 し 、 組 立て より その 応用 を 大 切 に し た 充実 感 の 
ある コー ス で す 。 ホ ビス ト か ら 職 場 技術 者 まで 巾 広 く 参 加 し て いた だ け ま す 。 


通信 教育 | JMc3 級 


初心 の 方 も 安心 し て 入れ る 学習 ガイ ダン ス 、 テ レフ ォ ン アド バイ ス 、 添 削 応答 指導 、 公 開 ス クー リ 
ング な ど ご ど 強力 な バッ クア ッ プ の 特典 が 用 意 き れ て いま す 。 


レジ デン ト (出張 ) スク ー ル | 


企業 研修 、 団 体 受講 の た め 出 張 し て 行わ れる スク ー ル で す 。3 級 ・2 級 カリ キュ ラム に 基き ます が 、 
さら に 職場 事情 に 即 し た 講 議 も 行い ます 。 


| 資格 試験 ・ 資 格 証書 | 


全 謎 程 を 終了 され た 方 に は 終了 証書 を 発行 し ます 。 


また 、 別 途 行わ れる 任意 資格 試験 は マイ クロ コン ピュ ー タ 教育 で 最も 信頼 と 権威 の ある 当社 の 責任 
に より 公正 ・ 厳 格 に 行わ れ 、 そ の 成績 に も と づい て 資格 証書 が 発行 され ます 。 


マイ クロ コン ビュ ー タ 案内 書 
地方 か ら の 宿泊 受講 者 、 ま た は 団体 研修 に つい て は 別途 特典 が あり ます 。 
案内 書 に は 、 そ の 他 詳 細 が 述べ られ て いま す の で 下記 に ご 請求 下さ い 。( 無 料 進 量 ) 


NE H ま 7 イグ 日 コン ピュー グ 人 試合 


田 本 社 … 東 京都 千代 田 区 麹町 4-5-21 睦 ビル 会 03(230) 0041 ( 代 ) 〒102 
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@ 入門 者 か ら プ ロ ま で 使え る . ム ヒ 
給 カ な ファ ー ム ウェ ア と 容易 な 拓 泊 明山 以 典 司 光 9 


M6800 エ バリ ュ エ ーション ・ セ ッ ト 


EK6600UIIA 


\79,000 


還 フ ァ ー ム ウェ ア 
2 丘 
- ポー ド 状 完成 *J-BUG” モニ タ の 機能 は ユー ザー が 1I16 進 の キー ボー ド と デ 
較 ME K6800D II ブロ ツン 図 ィ ス プレ イモ ジュ ー ル を 使っ て ,。 M6800 マ イク ロコ ンピュータ 


を コン トロ ー ル し , 通信 する こと を 可能 に し ます 。 
シス テム ・ キ ー ボ ー ド は , 24 キ ー て で , 次 の 機能 を 備え て いま 
cr 


メモ リ 内 容 を カセ ッ ト へ 入れ る 
カセ ッ ト 内 容 を メモ リ へ 入れ る 
| つの 命令 を トレ ー ス する 
5 つの ブ プレー クボ イン ト を 設定 で きる 
メモ リ 内 容 を 表示 及び チェ ンジ する 
レジ スタ 内 容 を 表示 及び チェ ンジ する 
ユー ザー プロ グラ ム を 実行 する 
プ ブレー クボ イント か ら 進 行 す る 
ユー ザー プロ グラ ム か ら ア ポー ト す る 
10. 相対 オフ セッ ト を 計算 する 
1 し. 1I6 進 ナン バ ・ エ ント リ 
この キッ ト は , モト ロー ラ MinibugIL 又 は モニ タ ROM を 
(JJ-BUG” の 代り と し て ) 装着 する こと も 可能 で す 。 
この 場合 に は , TTY ター ミナ ル 等 の 直列 非同期 の 端末 を 用 
いて , “J-BUG” と 同様 に モニ タ や デベ バッグ 等 の 動作 を 行う こ 
と が で きま す 。 


園 拡張 性 (オプ ショ ン ) 


この キッ ト は , シス テム の 拡張 を 容易 に する た め デ バイ ス を 
追加 で きま す 。 


oo の の ちな 6 Do 一 


(の 


MCM68316E 

(2KX8ROM) 

MCM68I0 (1I28X8 RAM ) メ 2 MCM68708 
MC8T96( ア ドレ ス - バ ッ フ ァ )X※3| 二 (IKX8AROM ) 


MCM68308 
MC8T26( 二 方 向 性 バッ ファ ) X2 (IKX8ROM ) 


HA7640 
(512X8PROM ) 


以上 の うち , いずれ か 2 個 


回 価 格 オプ ショ ン の バッ ファ を 装着 する こと に より , この キッ ト は 

エキ ササ イザ 用 I/O 及 び 諸 々 の メモ リモ ジュ ー ル を この キッ ト に 
MC6800L(MPU) ………… \8,600 | その 他 プ ラス チッ ク 組合 せ て 使う こと が で きま す 。 ワ イヤ ラッ プ ・ エ リア も バッ フ 
MCM681I0AP(IK RAM)… \1.800 | パッ ケー ジ も 在庫 あ ッ 用 に 用 意 さ れ て いま す 。16 ビ ン DIP バ ペッ ケー ジ も 20 個 まで 装 
MC6820L(PIA )…………… \4 250 り ま す 。 価格 は お 問 着 で きま す 。 


合せ くだ さい 。 


MCM6830L(M - BUG )……… \ 5,000 og ー - 
MC6850L(ACIA)…………… \ 4 250 | MCI4433(AD CON) 3 直 DVM …… \3,550 スイ PITT 
MC687IB(CLOCK-GEN)…\7,000 | MCI408L -6 | eee \3,950 MC3420P \2.500 
MC8T26P(BUS DRIVER) ¥1,200 7 (DA・CON 8bit ) …… \4,950 

MC8T96P(ADDR-BUFFER) \900 人 まあ ヤキ ジア リア \5 950 NEC TK-80. 東芝 TLC-12A 


EX-0 の 在庫 も ご ざい ます 。 


@ [バー ブラ ウン 製品 を 取扱 い 始め まし た 。〕 


本 に rat Fn Nl 
| 膨 謗 
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品 座 昌 馬 韻 
UMEN SHUW 


52.10.21 る 一 23 昌 開催 


ア 


ー 義 3 
3 


a 
へ ” 電 。、 ヽ 


ee ここ 


EI 


業 種 ヨ 


一 マイ コン シス テム 、 ソ フト 開発 
画 シス テム 設計 、 製 作 

く ご 来客 様 用 駐車 場 20 台 完備 > 四 義 業 用 制御 機器 応用 

還 輸入 国産 半導体 、 デ パイ ス 

画 機能 列 モ ジュ ー ル 、 マ イコ ン 
画 専門 書 、 型 録 の 陳列 販売 

画 マイ コン 教室 、 ゼ ミナ ー ル 開催 


この た びび 
ショ タール ー…ー ム 、 ワー クル ー ム 、 

シス テム ルー ム 、 ゼ ミナ ー ル ー ム 
な ご ど を 併設 し まし て 、 皆 様 の ご 利用 を いた だ く 
本 格 派 マ イク ロコ ンピュータ ー ハ ウス を 創立 し 
まし た 。 ご 愛顧 の 程 宜 敷く お 願い いた し ます 。 
10 月 21 日 ( 金 ) よ り 23 日 (日 ) まで 、 オ ー プ ン を 記 
念 し まし て マイ コン ショ ウ を 開催 いた し ます 。 
マイ クロ コン ビシ ュー あー ジャ 開 才 シス テム 
及び 、 各 社 高 性 能 モ ジュ ー ル 、 当 社 オリ ジ ナ ル 
製品 等 を 出品 し まし て 皆様 の ご 来店 を お 待ち し 
て お り ま す 。. 


大 阪 府 寝屋川 市 木屋 町 2 一 8 
ん 2 株 式 会 社 フッ デップ 


取締 役 社長 桑 原 勲 
専務 取締 役 川 崎 望 
(TEL 0720-33-1888 代 ) 


上 上 直上 上 


マイ クロ コン ピュ ー タ キッ ト 
パナ ファ コム し L し KIT-16 

m 富士 通 LKIT-8 中 モス テッ ク .F-8 
モト ロー ラ MEK6800D II A・B 

画 モ ステ クノ ロジ ー KIM-! 

東芝 TLCSI2A EX0、EX5、EX10 
mNEC TK-80 画 日 立 H68/TR 
ロロ ジック シス テム MP-80 
イ ン テ ル 社 キ ッ ト 各 種 


の < 


中 ナシ ョ ナル 
Ph ん だ ーー スク の 
ミニ フラ ロッ ピー デス ク 
デジ タル カセ ッ ト レ コー ダー 
放電 プリ ンタ 
感熱 プリ ンタ 
mLSI ORT デ 家々 ター ミナ ル 
m TEAC デジ タル カセ ッ ト レ コー ダ 
4 タイ イプ スイ オイ ター 


マイ コン キッ ト 用 電源 、 機 器 組 込 電源 各社 
フラ ッ ト ケ ー ル 、』。 コ ネギ みみ タ シ ス テム 

ラッ ピン グ ツ ー ル 、 工 具 . 

エニ バー サル 宙 明 ご ヨコ キネ ゲタ ー、 

コモ ス ・ ラ ッ ク シ ステ チム 、 誕 体 、 

メモ リ 素 子 、LSI、 丁 TL LS シ リー ズ 、CMOS 各 種 
オッ シロ スコ ー プ 、 発 振 碧 、 バ ル ボ ル 各社 
関係 資料 、 書 籍 


も ウル 


Bute hop テ ェ ー: 
関東 Bugke コ ョ ッ ゴ 大阪 Bute コ ョ ッ プ 名 古屋 Bugte ョ ッ プ 


東京 都 千 代田 区 外 神 田 |!-15-16 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 東 3-6-5 愛知 県 名 古屋 市 中 区 大 須 3-30-86 
TIO! 容 03(253)5264 一 5 〒556 傘 06(644)1548 〒460 容 052(263)1629 一 30 
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り リク モ マイ クロ コソ ピュ ー ダ コー ナー 開設 
ッ ク モ 名 古屋 店 オー プン / (2 放 5 


ッ ツクモ 名 古屋 店 へ は 上 前 津 駅 下車 が 便利 / 


古 7 / 
中 京 地区 の 皆様 へ ビック な お 知ら せ . 名 古屋 店 に ご 来店 の 際 、 下 記 の 地図 を ご 持参 下さ い 。 粗品 


東京 ・ 秋 葉 原 の ツ クモ 電機 が 名 古屋 店 を 條 
オー プン 致し まし た 。 秋葉 原 店 同様 よろ 

し く お 願 い 致 し ます 。 

マイ クロ コン ピュ ー タ か ら 通 信 機 、 受 信 
機 、 ア ン テ ナ 、 計 測 器 、 そ の 他 各 種 付 属 
品 、 エ レク トロ ニク スパ ー ツ まで 、 な ん 
で も 揃い ます 。 只今 、 超 目玉 品 を いっ ぱ 

い 取 人 4 隊 え メイ 。 アデ ア だ あど る で て ビッ ンダ 区 
オー プン セー ル 実 施 中 ノ 支 お 知ら せ 10 ン 17 一 21 日 まで 、 社 員 研 修 の 為 


ぜひ 、 ご 系 押下 きい 。 で 民 i kg 
廊 ツ クモ 全国 クレ ジッ ト 月 々 3,000 円 か ら 、20 回 払い まで 
太 お 問 合 わ せ は 、 名 古屋 市 中 区 大 須 3-30-86 合 052(263)1655 一 6 


マイ クロ コン ピュ ー タ を 活用 し よう / 


君 の 使い 方 次 第 で 、 マ イコ ン の 利用 範囲 は 無限 に 広がり ます 。 
無限 の 可能 性 を 秘め た 低 価 格 マ イク ロコ ン ピ ュ ー 


MK ロム COM キ マツ ド ト TK-80 完 全 コ ン パ チ ブ ル 
定価 半 58,000 


デ サ ー ビ ス > 
マイ クロ プロ セッ サー…… PD8080A HCLCTCFLLLLCPEE 
に | 3 


テレ ビデ ィ ス プレ ー 用 基板 
324 コ マ の 分 解 能 。 安定 し た 同期 、 鮮明 な 画像 、 好 き な 数 字 、 模 様 
e 標準 装備 で カセ ッ ト イ ンタ ー フ ェ ー ス 回 路 が つい て いま す 。 を 、 テ デレ ビ に ディ スプ レー する こと が で きま す 。 
@ TV ディ スプ レーKit と 組み 合わ せ て 、 潜 水 艦 ゲ ー ム 、 飛 行 機 ゲー 
ム の だ の から た 野球 ゲー ム 等 の ゲー ム 関 係 。 会 社 関係 の モニ マイ コン 専用 電源 5V、2A プ 12V、400mA プ ー9V、100mA 
ND s > st マイ コン の 機能 を 大 巾 に 拡張 で きる カセ ッ ト イ ンタ ーー フェ ー ス 、 テ 
ター ディ スプ レー 等 に も 応用 で きま す 。 < 


レビ ディ スプ レー 装置 を 接続 し て も 充分 余裕 の ある 電源 で 、 他 の 製 
@ 選 -ROM は 、1702A を 使用 し て いる の で 書き 込ま れ た メモ リー の 内 品 と は 、 比較 に な り ま せん 。 c 


容 が 変化 する 事 が あり ませ ん 。 

マイ クロ プロ セッ サー は 、 8080A を 使用 し て いる の で 、 ゲ ー ム 時 大 近日 発売 
の 得点 表示 の 際 の ソフ ト で 悩む 必要 が あり ませ ん 。 @ マイ コン 応用 の ミュ ー ジ ッ ク シ ン セ サイ ザーKit 
[9080A を 使用 し て いる 他社 製品 は ソフ ト を 変更 し た り 大 変 で す 。〕 @ 各種 !| じ と 、22P ン ソケット 、 パ バー ツ 、 基 板 


@ マ イコ ン 専 用 電源 定価 \15,.000 カラ ーTV ゲ ー ム を つく ろう 4 


特価 \12,000 
三菱 PCA0801 定価 \65,000 カラ ー テ デレ ビ ゲ ー ム フロ ロ カラ ーTV ゲ ー ム 完成 品 
(基板 コン ピュー クタ) RA カラ フル な 色彩 で 6 ゲー ム 
三菱 PCA0802 定価 \53,000 ーー- セッ ツ 年 (ライ フル ゲー ム な し ) 
(メモ リ ・1/0 拡 張 用 基板 ) NN dE ーー 
e 日 立 H68/TR 定価 \99,.500 Ro 


e パ ナ フ ァ コム Lkit-16 し アプ で 特価 学 4 王 , ロ ロ 
定価 \98.000 、 〒700 ーー 
> 東 志 TECS-12A- EX-5 e 動作 電圧 : 8 一 IOV 単 3 又 は 単 2X6 本 @ 消 費 電流 : 100 一 150mA 定価 \29,000 
定価 \77.000 陳 応 ライ フル 1I に 5 ) . 2 RR GE EE 2 人 用 台数 限定 
e イ ン ペ ッ ク 80A 定価 \170,000 ライ ラル ロロ 付属 品 別売 6). 特価 BBOO 
※ そ の 他 各 社 xCOM キ ッ ト 取 扱い 。 MM 6 〒700 


|0| 東京 都 千 代田 区 外 神 田 | - 3 - 9 傘 03(25|)244|-3 
圏 ニ ュー 秋葉 原 セ ンタ ー 店 守 10| 東京 都 千 代田 区 外 神田 |-16-10 容 03(25|)0986-8 
圏 ラジ オセ ンタ ー 店 形 |0| 東京 都 千 代田 区 外 神田 |- 14-2 容 03(251)2657 
画定 休日 毎週 木曜 日 ・ 第 3 水曜 日 


つら 


マコ 696 


完全 キッ ト \35,.OOO 基板 の み \12.000 
(NEC2I102X32 IC ソ ケッ ト 39 バス ドラ イ バ ーICX 7 ) 

⑧ 3 すべ て の CPU に 使用 可能 

@⑧ ケレ 、44P の 標準 サイ ズ / グ (ラッ ク に ピッ タリ ) 

@ コ ネクター の ピン は 自由 に 昌明 時 洋二 ( 果 み の スラ イン 9 

の コネ クタ ー 部 に イン バー タ IC5 コ 実 装 可能 (フリ ー エ リア ) 

@ デ コー ダー 内 蔵 . グ 

@ + 5 V 単 一 電源 、2102 使 用 

念 肥 方 向 性 、 バ ス ド ラ イ バ ー、 ア ドレ スバ スバ パッ ハー 付 

@ ジ ャ ン パ 1 本 で アド レス 変更 可能 . グ 


セッ ト で 買う と ビッ ト 単 価 が な ん と \8.75 
こ ご の チャ ンス に あな だ の マイ コン の 容量 アッ プ を ん 


33- TV-CRT-DISPLAY 


ロー コス ト CRT 一 タイ プラ イタ ー 


® ば K | 
に き 

| 

1 


> 


ee ee 
sk 考 K 


Se ee > 
まき た 


. ASCII 出 力 、 キ ー ボ ポー ド 直 接 接続 可能 (カナ 女 字 表 は 今 、 最 も 注目 され る 
フリ ー エ リア に に て 可能 ) BASIC ROM 

. UPU と は パラ レル ポー ト 又 は シリ アル ポー ト (UAR NIBL (4K) ¥35,000 
T 要 ) に て 直接 接続 可 6 オプ ショ ン 


の み \ ギ 16,000 3. コン トロ ー ル コー ド は 8 種 、 デ コー ド さ れ て いま す 。 と 4 
rr \40.000 SOH(C-A) 一 STH(CーB)ー ETX(CーC) 1{ NIBL 用 関数 計算 ROM 
ロロ 8 


LF… CR | 一 5 カー ソル コン トロ ー ル ESC… MN571O9SFAN/N 
PAGE 切換 DEL… 消 去 NUL…NUL 店 内 デモ 中 対数 ・ 三 角 関 数 等 

“ “ an NIBL の 特長 関数 機能 バッ クア ッ プ 用 
KBD- 27O\23.000 ASCII JIS 2 ピッ トバ パス zkeT& レ ベル 4KBASIC で 制御 用 命令 が 
AY-5-2376 付 \\27.OOO 特に 強化 され て いま す 。 


ドッ トブ プリン ター 
ディ ジタル グル ー プ 社 | 
esT ^\ BAGO \ 295,OOO 基本 KIT 


サウ スウ エス ト 社 全 製 品 関西 地区 取扱 店 その 他 、 ¥ 299,000 
ロー ン 販 売 で きま す / 外国 製品 に つい て は お 問い 合せ 下さ い 。 


シア 

35 才 ー ェ  Y 品 ーー 
7 ァ テー さ が oO ーー 

IBM 170 タイ バー \ 60.00 る る (ゴル フ ボ ー ル タイ プラ イタ ー) 

リコ ー ア ー プ パン チャ ー  \ 25,000 よ 9 ゴ 。 np る 

リコ ー テ ー プ リー ダー \ 15,00019 / 130 字 / 行 

三菱 メリ コム 83 \450,000 

リ ゴ ー 8 \ 400,000 

リコ ー200 弄 \200,000 ve い 

オリ ベッ ティ 603 \ 450,000 、 SR 9 5 

セイ コーS 500 ¥ 500,000 a ハー トド トコ ピーI ン 0 用 


リー テ タ 作成 \200,000 P ーー ーー ミー ド ノ 
A < iT 作成 機 イン タ フェ ー ス ボ Fs 


振込 = 協和 銀行 恵美 須 支 店 普通 No.805474 大 阪 ICM 
CRT 基 板取 扱 店 < タケ イ 無線 > 岐阜 県 美濃 加茂 市 太田 町 2565 
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224" A 4 


シン コー が 放つ 場外 ホー ムラ ン . ノ 


《 シ ンコ ー・ ミ ュー ジッ ク ・ シ ン セ サイ ザー シス テム SKK-307》 


hh ON 2/ 49 4 92 2 9 297 ON 97 20200A 27 29" 97 9 97 9 29" 29 2 2 29 4 2 A 


| . シン セ サ イ ザー 回 路 部 キッ ト 構 成 : VCOX2, VCF, VCA, NG。 AR, ADSR, S/H, 電源 等 が | ボー ド に 


_ (SK-307A) 組み 込ま れ て いる 。 
特価 \19,800 ( 工 \200) キッ ト 内 容 : パー ツー 式 (IC, Tr, D, C, R, VR 等 ) シル ク 印 刷 基板 、 マ ニュ ア 
2. コン トロ ー ル パネ ルキ ッ ト ルー 式 。 


Pe 構 ” 成 :SK-307A の コン トロ ー ル 部 及び 、 オ プシ ョ ン 1, 2 の コン トロ ー ル 部 
特価 \29.800 [Yoo が 1 パネ ル に デザ イン され て いま す 。 
a ポー ド 部 、 完 成品 キッ ト 内 容 : VR36 個 、 ロ ー タ リーSWI0 個 、 ト ル グ SW 9 個 、 モ ニタ ー 用 ジャ ッ ク 2 
あ 「 (SK- 307C) 個 、 ツ マミ 46 個 、 パ ネル (金属 製 、 シ ルク 印刷 ) 木製 ケー ス 、 マ ニュ 
MP アル ー 式 。 
特価 \21.500 (\ sno C 内 容 : 44KEY (3 オク ター プ 半 ) ダブ ル 接 点 型 木製 ケー ス 付 。 


シス テム SK-307=(SK-307A) 十 (SK-307B) 十 (SK-307C) 
ee 超 特 価 \69.900( 謗 6 あ 


《 オ プシ ョ ンコ ー ナ ー)〉 


オプ ショ ン 1 . LFO キ ント (SK-308) 

構成: LEFEO が 2 つ 入 っ て お り 、LFO1 と 
し て 正弦 濾 、 方 形 波 、 三 角 波 出 

価 格 カカ が で き 、LFO2 と し て 、 方 形 

\6,800 波 、 の こぎ り 波 出力 が で きま す 。 

( 〒 共 ) 発振 周波 数 範囲 は 、0.01Hz 一 30 
Hz、 ま た 、 電 源 は 、SK・ 307A 」 
の 電源 が その まま 使用 で きま す 。 | 

オプ ショ ン 2. リバ ー プ ブレ ーション コント 
ロー ル シ ス テム (SK-303 ) 

内 容 : こ の シス テム は BBD (バケ ツリ 
レー 素子 ) を 使用 し 、 残 響 時 間 シス テム SK 一 307 完成 写真 

0 WO 次 シス テム SK-307 は 、 重 量 が 6 kg 以上 あり 、 郵 送 で きま 

: せん 。 ト ラッ ク 便 に て 送り ます の て 現金 書留 で 、 前 金 で 


( 〒 共 ) 出力 に 取付 ける こと に より 、 よ お 願い いた し ます 。 そ の 場合 、 荷 造り 送料 は \2,500 に 
) 一 層 の 効果 が 得 ら れ ま す 。 な り ま す 。 


2 テテ MM 人 MM 人 の 人 人 人 人 テテ の 人 人 人 人 人 アア 人 の の の MM 人 人 人 アテ の の > 


《( シ ンコ ー・ リ ズム ジェ ネ レ ー タ ー キ ッ ト SK- 302) \ 13. 800(〒 共 も ) 


特 長 
10 リ ズム 出 カ 


ジャ ズ ワ ル ツ ,。 ジャ ズ , マー チ , ボサ ノ 


KC く の ォ オグ 5 レン ー チ ボサ | 
ルド ビル に キリ 


スス ドラ も に 本 ワ 時 - ドウ 大 。 フロ デー 
8 打電 出 力 | タム 、 ポ ンス 。 ウ ンド アッ ク 。 ク レー 
イシン タフ パカ デン サレ 
と リズ ムチ 。 ポ 4 スグ デレ る 付 ( ま EN を セグ テン ト 。 
巡 リ ズム テン ポ 可 変 交 出 力 ミ キサ ー 付 
キッ ト 内 容 
リズ ム 発 生 用 LSI 
(S-8890 )LED7 セグ 
メン トル メイ レイ 
た 
ー ツ ーー 式 、 電 源 回 踏 
(一 12 V, 1 電源 ) シ ル 


ク 印刷 基板 、 マ ニュ 


a キッ トブ ロッ ク 図 


の 42 7//42 7//42 47//42 7//42 。Y//42 7/47 4949 92 49722 9729 29227 22222 27722 42 Yi 427 ンー 0 の 742 4 の 42 42 4 の 42 7/42 9/42 42 42 42 22 47 4 の 4 の 47 A 


A 通販 部 〒532 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 3-23-14 703 号 
JHFB AR 分 (06) 303-6224 < 代 > 


も に も > 


e Oo 3 


0°00866889884 


HE 


テン ボ ポ 
調 整 
回 路 


注文 方 法 

1 . 現金 代 引 … 各 々 の 送料 に 切手 \ 700 分 を プラ ス し 
て 、 切 手 で 送っ て 下 き い 。 

2 . 現金 書留 

3. 為 替 

上 記 の いずれ か に て お 願い 致し ます 。 


2 NN 0 eS 一 壮 


] | 呈 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5 丁目 61 番 地 
日 本 橋 取 扱 店 東亜 無線 電機 折 ey 


「 ア ッ プ ル II を 
紹介 し す 。」 


すばらし い パ ー ソ ナル コン ピュ ー タ の 
能力 を カラ ー で お 試し くだ さい 。 


16K RAM 付 , 完成 品 


6K カ ラーBASIC, アセ ンプ ラ 。 ディ スク ¥ /1 4 000 
アセ ンプ ブラ 浮動 小数 点 演算 等 の ROM 付 2 


カセ ッ ト イ インター フェイス, パドル X 2 * 詳細 は 本 誌 本 文 で * 
ーー ニー ーー ーー{HT{{ ーー ーー 
1) マ イク ロコ ンピュータ , RAM, ROM 及 び 関 連 品 3) ソ フト ウェ ア TINY BASIC 
on 5 宮上 通 6800 用 , 6502 用 価格 ¥3,000 

4)PーROM 書 込 サ ービス 
TI 価格 1K ビ ッ ト ROM コ ピー \1,000 
2)8K RAM ボ ー ド 完全 キッ ト \73,000 T T Y 使用 料 1 時 間 \1,000 
ロー パワ リー フル オプ ショ ン \79.,900 5) マ イコ ン セ ミナ 
ボー ド の み \13.000 (日 ) TINY BASIC 10: MT 回 ) 


アド レス データ パッ ファ ア ・ 和 本 地 モ レク タメ 重り 
用 ソケット 付 S100 バ ス 構 成 オ プシ ョ ン ・ 定 電圧 回 
周 ・ バ パッ テリ バッ クア ッ ア プア ・IMOP ソ ケッ ト ( 木 ) アセ モン ブラ (6502) 18 : 30 一 20 : 30( 月 4 回 ) 
@ 各社 COM に 使用 可能 。DIEI, TK80 用 回 路 図 付 入会 金 \3,000, 月 謝 \7,000 


(月 ) TINY BASIC 18 : 30 一 20 : 30( 月 3 回 ) 
\6.000 


コン ピュ ー タ ラブ 1 
千代 田 特殊 ムセン ビル 


文 アッ プル コン ピュ ー タ ( | 
文 シ ェ バ ー ド ソン 文 PRO-ROG 「 
文 SUPER JOLT(MCASO) 上 4 ーー 


壇 以 上 の 各 代 理 店 


営業 時 間 = 


ミ 用 。 ヤマ ギ ワ 
ご 火 , 水 , 金 13 時 一 19 時 me IE | EN mm ON 」 
へ 土 , 日 , 祭日 日 時 一 17 時 
4 コア だ ュー タラ ブタ 2 
〇 セミ ナー 月, 木 , 日 東 ビル 2F | 


@LAB CRT タ ー ミ ナル ・ キ ッ ト 
\150.,000 
(TTY コン パチ , キー ボー ド フ レー ム 付 ) 


の LAB6502 シス テム 近日 発売 / 
千代 田 特殊 無線 (株 ) 

(株 ) イ ー エ ステ ディ ラボ ラ ト リ 
東京 都 千代 田 区 外 神田 3 一 3 一 4 宮 101 千代 田 特殊 無線 ビル 4F 容 (03)253 一 0737 ノ 816 一 3911 
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一 産業 用 機器 を マイ コン 用 に 小さ く 、 安 く 一 
EK 


7 


グ } 


Ma 


組立 て 時 間 30 分 


| wn 0 


特許 出願 中 


外形 寸法 (3 特 長 

文 低 価格 を 追求 し た アマ チュ ア 向 け パ ー ソ ナル マシ ン 
文 優れ た 性 能 、 使 い 易 い 小形 軽量 設計 

文 テ ー プ は 手動 ハン ドル と モー ター 送り の 便利 な 構造 
文 読取 部 は 実績 豊富 な 高 信頼 性 設計 


3 仕 様 

1 . 読 取 方 式 … プ ラ シ 並 列 読取 2. 読 取 速 度 …|00 字 / 
秒 最大 3. 読取 方 向 …| 方 向 ( 左 一 右 ) 4. 駆動 
方 式 … ハ ンド ル 及 び DC モ ー タ 5. 使用 テー プ …JIS 
C6243 8 単位 情報 交換 用 紙テープ 6. さ ん 孔径 ・ ピ 
ッ チ …JIS C.6243 準 拠 7. 出 力 信 号 …TTL レ ベル 普 
列 出力 8. 電 源 …DC 5V 土 0.25V,0.2A 最 大 9. 電 
池 …UM-3 2 個 , 別売 10. 寸法 … 巾 72X 高 さ 77※ 
奥行 105 ハ ンド ル 部 を 除く 11. 重 量 … 約 700g 


リコ ー 電 『 子 工業 株 式 会 社 


東京 都 大 田 区 大 森 西 1 一 9 一 17 TEL 03(761)4111 


マイ コン 時 代 の シン プル マシ ン 
ーー 


2 ひ 


Let me ntroduce my 
Chibicom 


2.54mm ピ ッ チ 72P コ ネ ク タ を 使用 
っ 2a 語 式 の マザー ボー ド 
10 本 まで の コネ クタ を 実装 可能 
ライ ンコ ネ ク タ を 接続 する こと に 

より 増設 を ボー ド 枚 数 単位 で 可能 
ら カ ー ド コネ クタ 実装 完成 品 \14.000 


NO.1(b) カー ドラ ッ ク 


上 記 マ ザー ポー ド 用 標準 カー ドラ ッ ク チビ コン シリ ー ズ は 汎用 マイ クロ コン ピュ ー タ と し て 
小形 ユニ バー サル カー ドラ ッ ク を 使用 。 FF /= 
5 カー ドコ ネ ク タ 標 準 ラッ ク 付 完成 品 \18.000 高 信頼 設計 の も と に 要求 に 応じ た シス テム 構成 を と る 


こと の で きる コン ポー ネン トス タイ ル で す 。 


NO.2 CPU- | 6G8OO 用 
標準 品 は CR 発振 1MHz まで の ク 
ロッ ク を 使用 

オプ ショ ン 一 クリ スタ ル 発 振 8MHz 

3 分 周 デー タバ ス ド ラ イ バ ー と し て 
8T26( フ ァ ン アウ ト 30) ア ドレ スバ ス 
ドイ フッ バー と し で 74366( ファ ン ア ウト 

20 ) を 使用 CPU チッ プ 実 装 キッ ト \19.800 


者 NO.22 CRT-IF 

家庭 用 の テレ ビ 3 スプ レイ と し て 利用 
7 X9 ドット 、 数 、 カ ナ 記 号 の 全て が 
表示 。 グ ラフ ィ っ も 使用 可能 

カー ソル 機能 2 ペー ジ 分 の メモ リー、 よ こ 
32 文 字 た て 16 行 、512 文 字 を 1 ペー ジ に 表 
示 、RF に よる アン テ ナ 端 子 入力 で あり テ 
レビ を 無 改造 に て 使用 (ライ トペ ン も 可能 ) 
ケー ス 電 源 無 し キッ ト \42.000 


NO.3 CPU-2 8O8OA 用 
標準 品 は CR 発振 約 6MHz の クロ 
ッ ク を 使用 。 

オプ ショ ン 一 クリ スタ ル 発 振 8M 
Hz 婦 分 周 。 (バス ドラ イ バ ー は 
6800No2 ボ ー ド に 同じ ) 
CPU チッ プ 実 装 キッ ト \19.800 


NO.5 SC/MP 
8080A 用 No3 ボ ー ド 仕様 と 同じ に 
CPU チッ プ 実 装 キッ ト \15.800 ヤ NO.25 < プリ ンタ (放電 及び 感熱 ) 
放電 及び 感熱 プリ ント メカ を 使用 
5 メア ドット に て 最大 40 桁 の 英 数 
記号 を 記録 。 AC 電 源内 蔵 、8 ビ 
ッ ト の デー タ 入 力 に より 印字 可能 
TK 一 80 等 メー カー キッ ト に イン 
ター フェ ス 無 し で 接続 可能 

放電 プリ ンタ 仕様 "キッ ト \59.800 
感熱 プリ ンタ 仕様 "キッ ト \63.800 


NO.6 KIT- 1F TK-80 有 用 
日 電 TK 一 80 ト レー ニン グ キ ッ ト 
の イン ター フェ スカ ー ド を 利用 す 
る こと に より ROM.RAM.I/O 等 
の 拡張 が チビ コン シリ ー ズ で 可能 


NO.S ユニ バー サル ポー ド 
ハン ダディ ッ プ 用 の ユニ バー サル 

カー ド で あり 1I/0 等 の 特別 な 仕様 
を 組む こと が 可能 。 

\1.800 


NO.12 RAM -22 2102 用 
1KXIbitRAM で ある 2102 を 使用 
2KB の メモ リー を 構成 

メモ リー アド レス は 2K 単 位 で ジ 

ャ ン バ パー に て 自由 に 設定 。 
2102AL-4 2KB 実 装 キッ ト \23.800 


NO_14 ROM- | 1702A 用 当社 は 業務 拡張 に 伴い これ まで 親しま れ て きま = 募集 内 容 ====== 
at; 移転 し 、 さ ら に 充実 し た 会 社 と し て 発展 する 事 が 
1702A256B/T 実 凌 キッ ト \11.200 を 象徴 と し た 新しい シン ボル マー ク も 完成 しま 画 購買 担当 
し た 。 今後 も た えま な い 研 究 、 開 発 を 中 心 に 社 再 製造 担当 
- 会 の 発達 に 貢献 する た め に 意欲 あふ れ た 若き ス a 日 = レ 
NO.16 1/O- | パラ レル |I/O 日 
8 ピッ Hor タッ フ を 募集 し ます 。 あ な た の 能力 を 当社 で 発 = 2 当 
ぞ れ 2TTL レベ ル に て 入出 力 ( 揮 し て み ま せ ん か 。 革 二名 


ラッ チ 出 力 ) I/O ひ アド レス は ジャ 希望 者 は 履歴 書 を 下記 まで お 送り 下さ い 。 詳細 は 面接 の 上 
ンー に て 自由 に 設定 
キッ ト \13,000 


取扱 い 代 理 店 日 本 イン ター ナシ ョ ナル 整流 器 (株 )・ サ ン エ イ ( 株 ) 他 . 
取扱 い 販売 店 / 共立 電子 産業 ・ 内 アス ター イン ター ナシ ョ ナル 秋葉 原 店 ・ 上 新 電機 (株 ) 本 店 ・ 三 番 街 店 


星 電 パー ツ ( 細 他 画 取 扱い 販売 店 募集 中 
お 問い 合せ : 〒530 大 阪 市 北 区 玉 江 町 2-2 大 阪 国 際 貿 易 セ ンタ ー202 号 Phone : 06-445-2631 代 ) デー タ ア ド バ ン ス ト プ ロ ダク ツ 株 式 会 社 
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話題 の Chibicom 登場 
マイ クロ コン ピュ ー タ ー mem 


ら に 倍増 . グ 


共立 に は Chibicom の すべ て が ある ググ 


共立 電子 は エレ クト ロニ クス の 専門 店 。 
品種 ・ 技 術 ・ 情 報 ・ 価 格 の 4 拍子 揃え て 
皆様 の ご 相談 を お 待ち し て いま す 。 


NEC LCOM Training Kit TK8O 
専用 電源 (NDR-1251) 付 、〒 共 で …………… 


RNN ーー 
e 英 字 、 数 字 、 記 号 、64 文 字 @ 7X 9ROW SCAN ・ 特別 価格 \ 92,000 


@ 電 源 十 5V、 十 I2V、 一 5 V (デー ター 付 ) 

PD473D-02 ( MEC ) ES が Ra まで \4.500 
@ カナ 文字 、 記 号 64 文 字 @ 7X9ROW SOCAN 
@ 電 源 十 5V、 十 I2V、 一 5 V (デー ター 付 ) 

MCM6573AP ( 大 上 た ローラ )… パ ーー ド ト | ハー トト ムー ドー トード ーー ドー \4.500 
@ 英字 、 カ タカ ナ 、 数 字 、 記 号 、128 文 字 @7X9ROW SCAN 
@ 電 源 十 5V、 十 |I2V、 一 3 V (デー ター 付 ) 

MK-2302P (MOSTEK ) uenceaucssasas sss snesansesnaesesens \5.000 
@ 英字 、 数 字 、 記 号 、64 廊 字 @ 5X7 コラ ム ・SOCAN 
@ 電 源 十 5V、 一 |I2V (デー ター 付 ) 

3257A (F. C) アア 特 \ 3,600 
@ 英字 、 数 字 、 記 号 、64 文 字 @ 5X7 コラ ム ・SCAN 
@ 電 源 十 5 V、 一 I2V (デー ター 付 ) 

2513NCM4800 (シグ ネ チ ッ クス ) I の る お RIES oa ee \4.800 

@ カ タカ ナ 、 記 号 、64 文 字 @ 5 7ROW・SCAN 

@ 電 源 十 5V、 一 5V、 一 I2V (デー ター 付 ) 


MC6800iL 8Bit CPU・ ¥ 6,900 
MCM68I0AP 128X8 ス タチ ッ ク RAM450nS ee \|.800 
IMCM6820L 8BitX2 ペリ フェ ラル イン ター フェ ー ス …… \5,000 
MCM6820P ・ (プラ スチ ッ ク モ ー ル ド ) en \3.700 
MCM6830L-8 IKX8 カス タム P-ROM Tacc 550 ns ……… ¥ 6,800 
MCM6850L 非同期 シリ アル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス (ACIA)  \s5.000 
MCM6850P " (プラ スチ ッ ク モ ー ル ド )…  \3.700 
MC6860 0O-600bps デジ タル ・ モ デム ese ¥ 5.500 
MT RR oi TE SS Re \7.000 


MC6880P (8T26) バ ス ・ ド ライ バー … 泊 ーーー ドド ドー ¥1,200 
MC6885 (8T95) ア ドレ ス ・ バ ッ フ ァ (Non Inverting) …… ¥ 900 
MC6886P (8T96P ) アド レス ・ バ ッ フ ァ (Inverting ) ee \ 900 
MC6887 (8T97) アド レス ・ バ ッ フ ァ (Non Inverting) ……… \ 900 
M6800 MIcrocomputer System Design Data(〒200)…\1,600 


最も 普遍 的 に 用 いら れ て いる マイ コン ・ キ ッ ト で す 
カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ キ ッ ト を サー ビス 中 / 
16Bit マイ クロ コン ピュ ー タ 
パナ 7 アァ コ Z、 LkiT 16 …… 


Intel SDK-85 
System Design Kit…… \81.000(〒 共 ) 
SDK-80 の 二 世 誕生 、 最 も 新しい マイ コン キッ ト で す 
ミニ コン タイ プ の マイ クロ コン ピュ ー タ ー 
プ ァ コム 、 LikiT 8 …… \ 85,000( 二 共 ) 
テレ コ 用 イン ター フェ ー ス ・ キ ッ ト サー ビス 中 / 
AA ) モト ロー- ラ 
~ MEK6800DJI-A YY79.000(〒 共 ) 
拡張 性 の 高い マイ クロ コン ピュ ー タ ー 
ぞ た ローラ 
"SPEED MASTER" MEK6800DI-B 
好評 の MEK6800DII を 木目 ケー ス に 収納 し 、 
電源 を 内 蔵 … バ 〇 ひ バ ベー ドル む ヨ ふ ム ーー…… \ 93.000〒 共 


日 立つ 4 つ O コ ンピュータ ラス ラム 
H68/TR SR NEI EN EA \ 99.500(〒 共 ) 
本 格 的 な アセ ンプ ラ を ファ ー ム ウェ ア と し て 人 内蔵 


テ - タ スワ Chibicom シリ ー 


\ 98,000(〒 共 ) 


zPD8080A8Bit 並列 処理 CPU ere \ 5,500 
PD8255C-E プロ グラ マブ ル 周 辺 イ ンタ ー フ ェ ー ス ・<… \ 4,200 
PD75ID 4Bit 並列 処理 CPU ere \ 6,600 
PD5IOIE フル デコ ー ド 256X4Bit スタ チッ ク RAM …… \ 2,200 
0.5K Byte(4 ケ )…\8,400 IK Byte(8 ケ )…\ 16,000 
PD21I0IAL -4 フ ル デ コ ー ド 256X4Bit スタ チッ ク RAM・…… \ . 900 
IK Byte (8 ケ )…\7,000 4K Byte(32 ケ )……… \25,500 
PD21I02AL-4 フル デコ ー ド 1024Bit スタ チッ ク RAM …… 特 \ 600 
IK Byte(8 ケ )…\4,600 4K Byte(32 ケ ) …… \17,600 
8K Byte(64 ケ ) … \ 33,600 
PD454D 256WX8Bit EEP-ROM……… ド ドー \ 4,500 
PD474D-0| 4032Bit キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ー・ROM …\ 9,500 
PD474D -02 // \ 9,500 


FSK カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ キ ッ ト ( デ ー タ ー 付 ) …\3.000 
今 、 ト ー ン バー スト 方 式 で 困っ て いる 方 は これ で OK 
< 商 合 マイ コン 例 > TK-80、LkitI6、Lkit 8 …… etc 

カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ キ ッ ト ( ト ー ン バー スト 方 式 ) 
TK-80 CMT(TK-80 用 、 デ ー タ ー 付 )  …………… \2,000(〒 共 ) 
Lkit8 CMT(Lkit 8 用 、 デ ー タ ー 付 ) …………… \1,200(〒100) 


圏 ナ ショ ナル 放電 プリ ンタ ー ユ ニッ ト (EUY-10E Type) 
@5X7 ド ッ ト マ トリ ックス , ア ルフ ァ ニ ュー メリ ッ ク & シン ボル 

@ 15 杵 , 21 桁 , 32 桁 . 40 桁 各 機 種 共 …… \14,000( デ ー タ 付 )〒|,000. 
圏 イ ンタ ー フ ェ ー ス 基板 (コン トロ ー ル ドラ イ バ ー 回 路 )……… ド … ド … ド … 
aeeieo の の る も や の の る の の の る の の の の る の で の いも の び の か の の の や る す の ゆ の 6 の の の や の 6 の る る \13.000( デ ー タ 付 )〒|,000 
較 放 電 記 録 紙 60 唄 巾 X30m ロー ル \450 〒250 5 本 \2,200 〒250 


APB82I2D 8BItI/O ポ ボー ドド mm \ |,200 | 圏 キ ャ ラク ター・ ジ ェ ネ レー ター MK-2302P \5,000( デ ー タ 付 ) | チビ コン は カタ ログ 、 も しく は デー か ー プ ロ の 広告 を 
PB82I6D 4Bit 双 向 バ パス ・ ド ライ バー …… の ire \ 1.300 (5X7 ド ッ ト ASCII 6Bit 入 力 ) ご 覧 民 を っ て ご 注 女 くだ さい 。 カタ ログ 〒|00 ん 
APB8224D クロ ッ ク ゼ ネ レ ー タ ー ere \ 2.600 チビ コン 総合 マニ ュ ア ル …… \2. 000( 了 〒 共 ) 


る 多 周波 数 表示 用 し SI M54821P( 三 菱 ) 
AM/SW/FM ラ ジオ の 受信 周波 数 を デジ ジタル 表示 


@ 5 桁 の LED を 直接 ドラ イプ し ます 。 

@ 基準 周波 数 入力 : IMHz 

@ セグ メン ト 出 力 電流 : 20mA( 定 電流 回 路 内 蔵 ) 
@ 補正 値 入力 端子 付 


PB8228D シス テム コン トロ ー ラ ー …………ーー ド ーー \ 3,600 
PD758C プリ ンタ ー コ ント me ラー 1/0 PRO  … ツ の ¥ 3,000 


MOSTEK Z80 …… \¥32,000(〒1,000) 
ロー コス ト ・ キ ッ ト ・MK3880N 二 MK388IN 十 MK3882N 
士 2102( RAM) !K Byte マニ ュ ア ル 

NEC キ ー ボ ー ド (KBR シ リー ズ ) 

KBR-014-001 (デー ター 付 ) cececseseseesasessossees ¥ 58,000 


MB 886| (MC6800) 8Bit CPUZILS eine ¥ 8,800 


@ 電源 電圧 (Vcc) : 5V 土 10 
MB 8513 (1702A) 256 X8 E・P・ROM 1000 ns…………… 4 @TTL し コン パチ ブル 1 今 軌 下 才 染 キ ー ボー ド  e@ 2 重 打鍵 防止 (2 キー ロー 
ras lsL 24 ピン 、 プ ラス チッ ク DIP ルオ ー バ ー・N キ ー ロ ッ ク ア ウト 方 式 ) eJiS-C6220 準 
MB8518 (2708) 1024X 8 E・P・ROM 450 ns ¥12.000 el*L, ン , 拠 コー ド 7 単位 、 8 単位 符号 選択 可能 の 6 区 


「 ト ラン ジス タ 技 術 」77 年 4 月 号 P259・「 ラ ジオ の 製作 」 
77 年 8 月 号 PII9 に 製作 記事 有 。 \4.200 


ICL8052A、ICL7103A( イ ンタ ー シ ル ) 


形式 は 奇数 、 偶 数 選択 可能 @ 出 力 信号 … 並 列 送出 方 式 
正論 理 レ ベル @ キ ー 数 …63 キ ー 電源 十 5V(0.3A) 
上 12V(0.1A) 一 5 V(0.05A ) 


MB8I0I (2I01) 256X4 スタ チッ ク RAM 450 ns……… \ 1.100 
MB 8102 (2102) 1024X1 ス タチ ッ ク RAM 450ns…\ 5650 


MB 8107 (2107) 4096X| ダイ ナミ ッ ク RAM300ns… \ 2,200 BR- RE A es 
MB8III (2III) 256X4 ス タチ ッ ク RAM 450ns…… \ 」 000 | DVM/DPM 用 4 DIGIT A/D コ ン バ ー タ ー ーー か vo er 0 
MB8II2 (2112) 256X4 ス タチ ッ ク RAM450ns………… \ 900 Het( ペ プル ナル …… \8,500 和文 説明 書 …… \300 @ASCII CODE 7 単位 符号 @ 偶数 パリ ティ 

] e 並列 送出 方 式 、 正 論理 レベ ル 出力 キー 数 …61 キ ー 
MB 8224 (2104) 4096X 1 ダイナミック RAM280ns…\ 2,100 e 電源 + 5V(0.3A)、 十 12V(0.1A)、 一 5 V(0.05A) 


MB 8862 (MC6820) Peripheral イン ター フェ ー ス ……… \ 4,200 
MB 8863 (MC6850) AKO | A \ 5.000 
MB 8867 クロ ッ ク ・ ゼ ネ レ ー タ ー CPPYYYYYYTCCTEYYYYYY ミ YYY エ ON \ 3,800 


アン モト r+ ロ - ラ 。 MC14433P………… \3.500( デ ー タ 付 ) 
る ジー 3 DIGIT A/D CONVERTER 24PIN 

画 DVM, DPMetc. 用 1 チッ プ C-MOS 高 精度 332 桁 A4/D コ ン バ ー タ 
e 精度 : 読取 値 の +0.05% 土 | カウ ント @ フ ルス ケー ル :1.999V. 


キー スイ ッ チ (東海 通信 ) 超 安 価 サ ービス 品 
@ シン グル キャ ッ プ @ ダ ブル キャ ッ プ . 識 業 
1 キー \ 70(〒100) 」 キ ー \ 80(〒100) 蘭 


MB 8868 (WDI602A) Transumitter ノ Roget と SA くっ \ 5,000 と 199.9mV の 範囲 @ 交 換 速 度 : 最高 25 回 ノ 秒 @ 入 力 イン ビー ダ 10 キー \ 650(〒150) 10 キ ー y750(〒zo0) 寺 
MB424 (MC8T26)4Bit パス ドラ イ バ ノ レシ ー パ tt \ 950| ンス : 最小 I000MG @ オ ー ト ゼロ ・ オ ー ト ポラ リティ @ ス タン ダ | !6 キ ー \1,000(〒200) 
MB425 (3216/8216)4Bit 双方 向 パ ス ド ラ イ バ (Non Inv)・\ 950| 一 ド 、B シ リー ズ 出 力 付 @ ク ロッ ク : 内 部 、 外 部 いずれ も 可 64 キ ー \3,840(〒300) 
MB426 (3226/8226)4Bit 双方 向 バ ス ド ラ イ バ (Inv) ……… \ .350| ・ 基 準 電 圧 : 正 | 電圧 ・ 低 消費 電力 : 8mW( 標 準 )at 土 5V フル キー ボー ド ・ キ ッ ト 
MB427P (SN75113)4Bit クロ ッ ク ド ライ ババ ー… ぐ の eee の ee \ 950 - ーー @JIS 及 び ASCII に 準じ る キー 配列 時 ULLLUIILLIILIL 
MB47| (3212/8212)4Bit 1/0 POFt で eeeeeeett ¥ 1,000 MOSTEK . MK50395N Fete sy 2 \5.000 (デー タ 付 ) @ 上 段 | 列 オ プシ ョ ン キ ー 取 付 可能 TET TEE 
MB485 (8T95) アド レス ・ バ ッ フ ァ (Non Inverting) …… \ 850 ーー ka ・ デ コー タダ 用 LSI e キ ー ト ッ プ 文字 入 自由 
1 s ノ バップ ァ アァ (Invertin ) ドー トー = さ つこ の 「 】 : 三 
MB486 (8T96) アド レス パッ ファ (Inverting) \ 850| 電源 @ カ ウン ト イン プッ や で かさ 長寿 命 "キー スイ ッ チ (東海 通信 言 ) 
MB487 (8T97) アド レス ・ バ ッ フ ァ (Non Inverting) ……… \ 850 ー i rd EN / @ る キー トップ 用 文字 シー ト 付 
9 3 ・ @ 6 桁 の 同期 up/down カウ ント @ キ ャ リー、 又 は ボロ ー @ ブ プ @ エンコーダ 無し 趣 特価 \7.500 〒500 
MB488 (8T98) アド レス ・ バ ッ フ ァ (Inverting ) か でも \ 850 リセ ッ タ ブル カウ ンタ  @ コ ン パ レー ター ー 出 力 を も つ ロ ー ダブ プ ブル の kg 記 
比較 レジ スタ @ マ ル チ プ レッ クス BCD 及 び 7 セグメント 出 力 2 WAVE KIT 


各社 の 各種 デー タブ ッ ク を 店 頭 に て 発売 ン 9 生生 人 0 の た アア ャ ジン 本 4 ウエ ー プ キッ ト を 店 頭 に て 販売 中 


_ 7/O 誌 扱い の 商品 は 合計 金額 3.000 円 以上 送料 無料 3.000 円 以下 は 
送料 150 円 加算 し て 下さ い 。 1.000 円 未満 は 切手 可 。 * ご 注文 は 、 住所 、 EE 1O 係 


氏名 、 商品 名 を / ハツ キリ 書 いて 商品 価格 + 送料 の 合計 金額 を 「 現 金 書 留 」、 
「 定 額 小 海 替 。、「 郵便 為 替 . も し ぐ は 、「 郵便 振替 」( 口 座 番号 : 大 阪 312711)、 に て 〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 ら 十 目 さ の 15 
お 申し 込み 下 さい 。 ※( デ ン ワ が あれ ば デン ワ 番 号 も 書い て 下さ い 。 便利 で す 。) TEL 06(631) 5863 


「 ト ラン ジス タ 技 術 」 誌 の 当社 広告 も ご 参照 下さ い 。 営業 時 間 AM10:00ーPMZ:00 定休 日 毎週 水曜 日 
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The POLY SS 
Mi icrocomputer SyStemn 


ミナ ル 了 内蔵 の ユニ ー ク な パー ソナ ルコ ンピュータ . 
TV モニ ター, カセ ッ ト レ コー ダー。 一 ポー 付 半 ご 用 電 くい 。 
強力 な 11K BASIC が 活用 で きま す . も ちろ ん S-100 バス 
規格 の た め , 数 々 の アク セ サ リ ー ボ ー ド を 追加 , 拡張 が 
で きま す . 新 シ リー ズ に 標準 で 11K BASIC が 
供給 きれ て いま す . (SYSTEM- 
2 以上 ) 


@SYSTEM -2 の 内 容 プ KIT 価 格 \ 317.00O ・ フ ァ ン クシ ョ ン : FREE, ABS。 SGN. INT, LEN, CHRS, VAL,-STR 
の 本 FANE NE De RTs $, ASC, SIN, COS, RND, LOG, TIME, WAIT, EXP, SQRT, CALL, 


ー ス ボー ド , キャビネット , バッ ク プ レー ン , 電源 , IIK BASIC, アセ es 

ンプ ラー ぁ 特徴 
* SYSTEM-2 で オペ ベレ ーション する た め に は 次 の も の が 必要 で す . ee A pt Rhee tbl nds 
S-100BUS メモ リー ボー ド 16K バ イト 以上 , TV モニター, カセ ッ Te 
OO が で な AVE。 LOAD、 WV だ 代 IFY ロ マン ド に よ 人 分 。 オー ディ 


@SYSTEM -6 の 内 容 ノ KIT 価 格 Y 682.00O オカ セッ ト を テー プ を ファ イル スト レー ジ と し て 使用 で きま す 。・ メ モ 
リー, 1I/O ポ ー ト と の コミ ュ ニ ケー ト ・ ビ デオ ディ スプ レー 上 へ の プロ 
gi NE en RRR Nei ks ッ ト が で きま す 。・ リ アル タイ ムク ロッ ク を 利用 で きま す 。 
ー ス ボー ド , 16K RAM ボー ド 。 キャ ピ ネ ッ ち パッ クズ レー ディ 電源 , フ カセ ッ ト レ コー ダー (ナシ ョ ナル RQ 一 413) ee \ 13 5OO 
2 孝一 ボー ド 。 KR yo 滞る ビデ オモ ニタ ー (SONY 9 イン チ ) eee ¥ 60.000 
*SYSTEM-6 で オペ レー ショ ン す る た め に は 次 の も の が 必要 で す . キー ボー ド (マキ シス イッ チ 社 ) ooo \ 42.000 
TV モニター, カセ ッ ト レ コー ダー キー ボー ド (POLYMorphic Systems 社 ) ee \ 101, 200 
11K BASIC の 紹介 11K BASIC を 使用 し た ソフ トウ ェ ア ー ラ イブ ラリ ー が 到着 し まし た 。 
仕様 第 1 弾 GAME TAPE 1 \6,700 
・ サ イズ : IIK BYTE LANDER, STOCK, REVERSE, HAMURABI 
・ コ マン ド : RUM, LIST, SCR, CLEAR, REN, CONT, SAVE, LOAD, GAME TAPE 2 や \6.700 
VERIFY BACKGAMMON, HANGMAN, WUMPUS, CRAPS 
・ ス テー トメ ント : LET, IF, THEN, ELSE, FOR, NEXT, GOTO, ON, CASHFLOW 
EXIT, STOP, END, REM, READ, DATA, RESTORE, INPUT, GOSUB 現在 、 当 社 で デモ ンス トレ ーション 中 
RETURN, PRINT, POKE, OUT S-1OOBUS ボ ー ド 各種 展示 中 ツ 


BYTE SHOP 大 阪 店 (9 月 10 日 開店 ) 


〒556 大 阪 市 浪花 区 日 本 橋 東 5--15-9 
な 06-644-0821 


お SR 代理 詰 | 物 パ イト ショ ッ プ ソー ゴー 
〒I01! 東 京都 千代 田 区 外 神田 !-5-9 
y Hp 東和 ビル 4F TEL 03(255)1984 
the affordable computerstore 営業 時 間 I0:00 一 7:00 
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BYTE SHOP 前 橋 店 (9 月 10 日 開店 ) 
〒371 群 馬 県 前 橋 市 本 町 3-6-1 
刀 0272--68-0291 (本 社 ) 


その 場 で 使え る よう 


コー ド を つなぐ だ け で OK グ 


に デル 性 プ 多 ラム も つい て で いま す 。 


コン トロ ー ル 回 路 付 ハー ドコ ピー 誕生 
MODEL TSP-7706A \37,000 


塩 仕様 
① 印 字 構 成 


④ 印 字 速度 
⑤ 行 間 十 法 
@ 廊 字 十 法 
(⑦ 電 源 


ES 


S ベ 7、 ド ッ ト マ トリ クス 方 式 、 放 二 訟 みみ ド 、 
綻 7 ドッ ト 、 ド ッ ト サ イズ 0.3gtyp. 

1 行 16、20、32、40 桁 が 印字 可能 

64 キ ャ ラク ター ( 但 ス ペー ス も 含む ) 
500 エ 0ms/ 行 

2.0 土 0.6mm 

2.4 土 0.2mm | 

ー24V、0.2Atyp( 十 5V 0.2A typ) マ イコ ン 
の 電源 か ら 供 給 可能 で あれ ば 十 5 V 電源 不要 


MopEL TSp-70A 応用 の 段階 へ 前 進 ! 


四 に に 2 ムジ 生き 2 生誕 導 較 大阪 バ イト ショ ッ プ 
谷 06-644-1548 


デニ に 長野 県 岡谷 市 幸 町 6 一 11 


谷 02662-3-1074O 


田 関 東 バ イト ショ ッ プ 
谷 03-253-5264 一 5 


一 名 古屋 バイ トシ ョ ッ プ 
公 052-263-1629-1630 


うう 


#r 国産 


APPLEI の 
す ば ら 


WW APPLEII と の 出会い 


サン フラ ンス スコ まで は , 何と 言っ て も ノン スト ッ 
プ に 限る と 考え な が ら , 朝 八 時 頃 宿 を 出 て ,。 シビ ッ ク 
オー ディ トリ アム へ の ん びり 歩い て いま し た だ .『 今 日 は 
時 食 を あの 北欧 風 の 飯 屋 で 食 お う 』 と , 重 の 了 予定 まで 
だ て な が ら .。 

そう です. 今回 は マイ クロ コン ピュ ー タ の お 和 祭り で 
すか ら , きっ と ワイ ワイ 人 が 集まっ て , 収 獲 も 多い で 
し レ し ょ う . ロス アン ジェ ルス の も の と くら べ れ ば 。 は る 
か に 規模 は 大 きい は ず で すし , それ に 我々 も マイ コン 
ショ ッ プ を 開く 寸前 で し た の で , 気分 は 大 い に 乗 っ て 
ゅ いま し た . つま り 何 で も か ん で も じっくり みて や ろう 
と ふう 気分 で す . 

さて 入場 し て か ら 足 速 や に 場内 を まず 一 廻り し て , 
全体 的 に 感じ を つか み , インター ニッ クス (ロジ ッ ク ハ ウ 
ス と 言え ば お わか りか ?) の 藤沢 さん , 矢沢 さん と 会 
う 約束 を し て いた の で ,。 レジ スト レー ショ ン の 所 で 待 


し さ 


ち ま し た が , 定刻 に な っ て も 次 は みえ ませ ん . も ちろ 
ん , 当然 の こと な が ら 「『 昨 日 は 飲み 過ぎ た に 違い ある 
まい 」 と 推測 (これ が 大 当り で し た ),。 イン ター シル 
の Mr. Hammer  ( 頭 が 図 抜 け て 目立つ の で す ) に , 
“It’s strange……… ” な ど と 英語 で 話し , 彼 等 に 伝言 を 
頼ん で か ら , の ん びり と 場内 を まわ り は じ め ま し た . 
この 時 , 場内 は も う も の すご い 人 出 で , 多く の ブー 
ス は 人 の 山 で し た . 中 央 入口 の すぐ 前 の ブー ス は 大 き 
な TV 投影 貫 の 画面 一 杯 に 何やら ゲー ム ら し いも の を 
映し , 人 だ か り も 多い の で ,。 『 ま ず は ここ か ら …… J 
と の ぞ き 込み まし た . ポー タブ ル タイ プラ イタ と 同 
じ よ うな 型 で 。 実に スマ ー ト な も の が 何 台 も 並ん で お 
り 。 その 出力 は カラ ーTV に つなが っ て いま すす ので, 
『 新 型 の TV ゲー ム か な 」 と 思い まし た ら ,『APPLE 
COMPUTER を た めし て みな いか ? 」 と 声 が し て , リ 
ンプ の 写真 が 表紙 の カタ ログ が 渡さ れ ま し た . そう な 
9 の ke ポー ド 付 の ポー タプ ブル マイ クロ コン ピ 


1/O or ky > 近頃 イラ スト が ます ます 面白 く な っ た . ぼく は まず イラ スト を 見 ます . M6800 の BAS I C の ソノ シー ト が 早 
ピン く 付 録 に を ら な いか な ー…^ 元祖 S C/MP の オジ ィ サ ン も ガン バッ テマ スナ ァ . ソレ デハ ノ (自称 DEBUG 


の ムシ ) 


34 


ュー タ だ っ た だ た の で す . 実に 簡潔 な 形 を し て , 何 の 装 飾 
も あり ませ ん が , 良い デザ イン で す . 

Steven と いう 若い 男 が , 詳し く 操作 も 交え を ながら 
説明 を し て くれ まし た の で , 内 容 が 次 第 に 解っ て きま 
す と , ます ます これ は 素 晴 し いも の に 出会っ た と 思う 
よう に な り ま し た . し か も 6 5 0 2 を 使 つ で いま す . 


人 APPLE COMPUTER と は 


ここ で APPLE II に つい ぃ いて,。 読ん だ り , 聞い た り , 
だ た めし た り し た 上 で の 概要 を 書い て み ま し ょ う . 

APPLEII は これ まで の ホビ ー コ ンピュータ と く 
ら べ , ずっ と 使い や すく , 速度 が 早く , 小さ く て , 強 
力 な も の で , ハー ドウ ェ ア は も ちろ ん の こと , ソフ ト 
ウェ ア の 巧妙 さき に よっ て , ホビ ー を 新しい レベ ル に 引 
上 げ て いま す . し か も シス テム の 拡張 は レベ ル に あわ 
せ 可 能 と な っ て いま す . 組み こま れ て いる BASIC 
や カ み カラー グラ フィ ックス , 高密 度 低 電力 の メモ リ な ど 
は 他 を 大 きく 引き は な し て いる と 言え る で し ょ 2 う . 

と は 言え 。 ユー ザー は 何 も そ ん な こと を 考え る こと 
は あり ませ ん . すべ て が 入っ て いる ポー タプ ブル で 簡単 
な コン ピュ ー タ を カラ ーTV に つなぐ だ け で , その 日 
か ら カ ラー ゲー ム を 作る こと も , グラ フィ ックス も 。, 
計算 も で きる の で す . タイ プラ イタ と 同じ キー ボー ド 
が つい て いま すか ら , BAS 1IC を 使い , 対話 し な が 
ら ス ター トレ ッ ク で も や っ て みる こと で す . APPAL 
E の BAS TIC は 独特 な 命令 を 持っ て いて , カラ ー グ 
ラフ ィ ッ クス を 容易 に プロ グラ ミン グ 可 能 と し て いま 
す . 

例え ば COLOR=ー! に PLOT LT 
*VLIN?7 ヾ SCRN” な ど と 言う よう な も の が そ 
れ で すし ,。 付属 の ジョ イ ・ ス テッ ク 用 に PDL” と 
いう BAS 1C の 命令 が あっ て , ステ ッ ク の 位置 を セ 
ンス する の で すか ら 気 楽 で す . も っ と うれ し い の は 小 
区 の スピ ー カ が 内 蔵 さ きれ て いる こと で , スタ ー ト レッ 
ク の PHASER や PHOTON 魚雷 の 音 を 出す こと も で 
きま ます: 

APPLEI ば 楽 じ な ば か な で は は なく) テン ピュ 
ー タ を 理解 する た め に も 有用 な も の で す . 16 ビ ッ ト 
プロ セッ サ の シミ ュ レ ーション が ソフ トウ ェ ア で 可能 
も の も うつ の の の 5 チリ ゴナ チャ ピア 9 を と ど 
を 含め て , これ は も う 本 格 的 な も の と 言え る の で は な 
か ッッ ト ーー ザ ナ ャ イル あー フラ ェ イス 
は も ちろ ん つい て いま すか が から, ソフ トウ ェ ア や デー クタ 
の 出し 入れ は 問題 あり ませ ん . 

メモ リ 拡 張 は 48K バ イト まで 可能 で , パッ ケー ジ を 
ソケット に 入れ る だ け で すみ , 12 氏 バイ ト に すれ ば , 
280HX192V の 高 分 解 能 グ ラフ ィ ッ クス が 4 色 で で きま 
す . 1I/O ボ ー ド は 8 枚 ま で 入る よう に な っ て いて , ミ 
ュー ジッ ク ・ シ ン セ サイ ザ や モデ ム で の 別 の コン ピュ 


ー タ と の 結合 も お も し ろ い で し ょ う . 

この よう に , APPLEII は きわ め て 多 能 な ボー 
タブ ル ・ マ イク ロコ ンピュータ で すか ら , 永年 使用 し 
て も , お そら く < く 飽き る こと が な い の で は な いで し ょ う 


か . 
画 仕 様 


次 に APPLEH の 仕様 を 記 じ に て お きま すめ の 
参考 に し て くだ さい . 
⑯ 二 法 387mmW X457mmD X133mmH 
の マイ クロ プロ セッ サ 6502 1MHz ク ロッ ク 
⑯ ビデ ィ オ ・ デ ィ ス プレ イ 

テキ スト , カラ ー グ ラフ ィ ッ クス お よび 高 分 解 能 カ 
ラー グラ フィ ックス で ,。 グラ フィ クス の 場合 下 の 4 行 
が テキ スト と し て 使え る . モー ド は ソフ トウ ェ ア て で 選 
択 で き 。 また デイ スプ レイ に 使う メモ リ を 2 つ に わけ 
て 。 ソフ トウ ェ ュ ェ ア で どちら か を た ちら < さ まま 
@ テ キス ト ・ モ ー ド 
・40 字 24 行 

CS アバ s 
・ ノ ー マ ル 。 逆転 。 フ ラッ シン グ 可 る ® 

・ デ ィ ス プレ イ コン トロ ー ル は ROM 化 され て いる . 
・ カ ー ン ソル 機能 は すべ て OK 
・1000CPS の 高速 表示 
@ カ ラー・ グ プラ フィ ックス 

・40H X48V の 分 解 能 また は 40X40 十 4 行 の テキ スト 
・15 色 

・BASIC に 独特 な 命令 あり 
今 高 分 解 能 プラ フィ フス 

・280HX192V ま だ は 280HX160V 十 4 行 の テキ スト 
・ 黒 , 白 , 紫 , 緑 の 4 色 表 示 

・8 K バ イト を 表示 
の ⑳ メモ リ 

4 一 48K バ イト まで 同一 ボー ド に RAM は 増設 可能 . 
8K バ イト の BASIC お よび モニ タ ROM は 組込ま 
れ て いる . その 他 2 つの ROM ソ ケッ ト が 付属 . 
© |/O 

・ASCI I キー ポ ボード 

> ガー ディ オオ カセ モット 1500bpa 


人 KT 


つつ) * 字 に ) み = 思い ッ マ クッ 痕 
We) プラ サザ 8 月 25 日 , 秋葉 原 の 書 店 で 1/O を 購入 . 家 に 帰り 「I/O も 随分 厚く な っ た な ぁ 」 と 思い つつ パパ ラッ パラ と 真 を 


性 Ma 」 I /O プ ラ ザ に 電算 分 科 会 の 文 が 


(E.S.P 斗 衛 怒 慈 慰 電 音 分 科 会 ) 


ee 糞 / 先 を 越 さ れ た . 併 し 我 等 と て 負け な い ぞ / ノ 


うら 


1-4.5"(11.3 em)~ 


| 18" (45.7 cm) 


な 大 ピー 
の あま 0 あれ タグ 大 4 , TT 大夫 ※3 
TT 工 出力 ぶ 4 
ウエ ウッ ダグ 2 つ 
グー こみ プペ ルー プル ディタ ルプ テ 。 プイ ミン デ 
9 ーー ンー アド お 
よび DMA 優 先 度 方 式 

©@ BASIC 

・6K バ イト の ROM 化 し た 高速 整数 BAS1IC 

・ 変 数 名 の 長 さ は 適当 . 例え ば ALPHA, BETA$ 
各種 エラ ー が 入力 と 同時 に 表示 
・ 複 数 の 命令 を 同行 内 に 書け る 
・ 整 数 は 16 ビ ッ ト 精 度 
・ 文 字 列 は 255 ま で . DIM は シン グル 可 
・ グ ラフ ィ ッ クス 用 命令 COEOR= テ exp PL OT, 

HL UN OK を か) 『 し TIM。 SCR 
y) (スク リー ン 上 の 人 色 を 読む ) 

ツイ ステ ディ オック 用 PDL(0-3) 
・BASIC で テキ スト が グラ フィ ックス か を 指定 
・ メ モリ 境界 アジ ャ スト 可能 (プロ グラ ム 駐 在 の まま ) 
・BREAK, CONTINUE あ り 
・DEBUG 命 令 
・I/O 選 択 可 能 
DMA 命 令 : PEEK, POKE, CALL 
・ カ セッ ト 命 令 : SAVE, LOAD 
・ 自 動 行 番号 モー ド あ り 


の wo 
スグ クリ = VE PE 


・ ス クロ ー リ ング ・ ウ ォ ィ ン ドウ 可 炎 

シン ッ ンダ デル ャ ステ チッ プ 。 トレ ー ス 
の 
アア ウイ ミーア モア プク 


width = 15.25" (38.7 cm) 


・I/O 選 択 
・ 浮 動 小数 点 パ ッ ケ ー ジ 
キッ キャ フカ ンー チン 
ビオ イオ Ee セレ セク シッ a シン 
・16 進 加減 算 (相対 番地 計算 ) 

か か いま か 。 天変 お も し ろ そ うな コシ ンピュータ 
は あり ませ ん か . そこ で 私 は この 素 晴 し い コ ン ピ ュ ー 
ー タ を 日 本 に 入れ よう と 考え , 代理 店 等 の 話 に 移り ま 
し た が , 何しろ 客 が 多く て どう に も な り ま せん . いた 
し か だ た な く , フェ ア が 終っ て か ら 訪 問 す る こと に し て , 
他所 を みて まわ り ま し た が , 一 目 物 れ の APPLEII 
に くら べべ る と , どれ る も 不満足 と 言っ て は いけ な いで し 
ょ う が , それ ほど に APPLEII に ひき つけ られ だ の 
Ag 


WW APPLE COMPUTER 社 を 訪れ て 


SAN FRANCISCO か ら GRAY HAUND で (REN 
エー-ーA-CAR と 言い た い の で す が 。 運転 は し ませ ん の 
で ) SUNNY VALE ま で 行き , そこ か ら は 電話 
を し て 迎え に 来 て も らい まし た . この あたり は 。 いわ 
ゆる SILICON VALLEY と 呼ば れる と ころ で , 半 導 
体 関係 の 会 社 が 乱立 気味 と 思え る 程 多 い の で す . 

さて APPLEI を 目 の 前 に し て , 再度 詳し く 説 
明 を きき , 実際 に 自分 で も 操作 し て 確 め て み ま し た . 
何と も 楽し いも の で す . これ な ら 日 本 で も 十分 受入 れ 
られ る と 考え て , 早速 その 件 で 話し あい まし た と ころ , 
当社 が 6502 の チッ プ を 主として 使っ て いる こと も あり , 
技術 的 に 問題 も な い の で , 十 非 や っ て みて くれ と いう 
こ を 村人 ま し た, 

と ころ で APPLE TI に つい て , も う 少 し 群 し く 話 
すこ も た に し じ ま し じょう 、 

@SWEET SIXTEEN 

16 ビ ッ ト の プロ セッ サ を シミ ュ レ ー ト する ルー チン 
が モニ タ ROM に ある こと は 述べ まし た が , 彼 等 は こ 
れ を SWEEN SIXTEEN と 名 付け て いま す 。 実在 し な 
い プ ロモ セッ サ に 思い を は せ て , 彼女 に 楽し い 名 前 を 贈っ 
だ た わけ で す . 16 の 仮想 レジ スタ を 持っ た , SWEET 
SIXTEEN は サブ ルー チン コー ル で 呼び 出さ れ , 6502 
の モー ド に 戻る まで , 以後 は 27 種 の OP コ ー ド に 代表 
され る 仕事 を 続け る わけ で す . 速度 は 6502 の 10 分 の 1 
程度 に な り ま す が , これ は いた し 方 あり ませ ん . 


SWEET SIXTEEN の 命令 の 例 
RETURN TO 6502 


JUMP 

NO OPERATION 
し に | ES 

BPL, BM.I 

BEQ, BNE 


We プラ ザ マイ コン に 最近 よく お 目 に か か る よう に な り ,。 や っ て みたい と 思っ て いま す . 先日 も 名 古屋 の カク カトー 無線 へ 行 
き 少 し 話 を 聞い て きた 所 で す . 苦手 は ハン ダ 付 で す . あま り し た 事 が な い の で 迷い は じ め て いま す . 店 の 人 に 言 
わせ れ ば NEC (品番 は ?) の 製品 キッ ト に 今 力 を 入れ て 売り だ し た と の こと , そし て 完成 品 ( メ ー カ ー 不 明 ) は 
初心 者 に は ムリ と 言わ れ ま し た . 私 と し て は 完成 品 を 買い 使い た いと 思っ て いま す . 会 員 に な り 少 し で も 慣れ た 
36 いと 思っ て いま す の で , よろ し く .( 瀬 戸 市 伊藤 利 也 ) 
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プロ グラ ム の 構成 
6502 の 命令 コー ド 
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| 
SWEET SI 双 TEEN の 
倒 令 コー ド 
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RETURN TO 6502 
1 
6 502 の 命令 コー ド 
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@APPLE BASIC 

APPLE BASIC は マス ク ROM に 入っ て い 
ます . で すか ら テ ー プ で 読み こま せる 必要 は まっ た く 
あり ませ ん し , ユー ザー の RAM を 占領 する こと も な い 
の で す . この BAS 1IC は 整数 BAS 1IC で す が , 独 
特 な 命令 に よる グラ フィ ックス や テバ ッ ギ ング が 可能 
な の で す . モニ タ の 命令 で BASIC に 入り ます と , 
">" の 印字 で これ を 示し ます . メ モリ の 上 限 は 自動 的 


に セッ ト さ れ ま す が , ユー ザー の 指定 で 変更 も 可能 で す . 


BASIC の モー ド で の 入力 は 一 般 的 に は キー ボー ド 
と な っ て いま す が , 別 の も の も 使用 可能 と な り ま す . 
APP ル 玉林 の 忠和 ASTIC で は , キー イン さき され た 
1 行 分 は , すぐ に ほん 訳 に 入り , より 効率 の よい イン 
タナ ル ・ ラ ン ゲ ジ に お きか えら れ ま す . この 時 点 で 表 
記 の エラ ー は チェ ッ ク さ れ ま す . 変 数 , 定数 は いわ ゆる 
名 詞 と し て 扱わ れ , PR INT な ど は 動詞 と し て ,。 こ 
れ に 1 バイ ト の 標識 が つけ られ ます . と いう の は PR 
INT, PRTENT AH , PRINT AB の 
よう に 同じ 動詞 で も 実際 は 異な る か ら で す . 各々 の 動 
詞 は 対応 する サブ ルー チン を 持っ て いて 。 これ で 実行 
され る の で す . も し 希望 な ら ば APPLE BASI 
C は 行 番号 を 自動 的 に 発生 し た り , 同一 行内 に :? 
分 け て 複数 の 命令 を 書く こと も 容易 で す . 
@ ツ イミ ング 
APPLEII は ダグ ダイナミック RAM を 用 いて いま 
すか ら , これ の リフ レッ シュ は ぜひ や ら な けれ ば な り 
ませ ん . さも な いと 内 容 は 消え を えて し まい ます . し か し 
これ を 普通 の クロ ッ ク サ イク ル で や り ま す と ,。 マシ ン 
の 実行 速度 は 落ち て し まい ます . そこ で , この コン ピ 
ュー タ で は みみ 1 の 時 間 に リ フレ ッシュ を し て いま い , 
ぁ 2 で アク セス と 実行 を する と いう 逃げ を 打っ て いま 
すか ら , 外 か ら み る と まっ た くく スタ ティ ッ ク な RAM 
を 作っ て いる の と 岡 じ こと に だ なり ま す .、 こ れ あ を あ ょ トラン 
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スペ アレ ント と 表現 し て いま す . と ころ で APPLE 


nt hm 


み 


lo 


I は この ぁみ の 時 間 に ビ ディ オ の 方 も る アク セス し て , 
デー タダ タ を ラッ チ す る と いう や り 方 で 。 実に 効率 よく , 
時 間 を 使っ て いま す . この た め に メモ リア ドレ ス ・ マ 
ル チ プ レク サ な ど と いう も の を 使っ て 回 路 と し て は 複 
雑 に な り ま す が , 48K 実 装 し て も ファ ン も いら な い 点 


は 何と も 言え ませ ん . に 
.@: 


@W お わり に 


いく ら 書 いて も 書き つく せな い 程 の APPLEII 
な の で す が , 原稿 料 も 限度 と , これ で 止め まし ょ う . 

し か し な が ら , ホー ム コン ピュ ー タ の 一 つの 行き 方 
と し て , APPLEII は 大 き な 足 跡 を 残す こと に な 
る の で は な いか と 私 は 信じ し て いま す . そし て この AP 
PLEI を 開発 し た , 販売 し て いる 連中 が , ほとん 
ど 20 台 前 半 の 若 人 で あり , また 5 時 頃 に な る と 同年 募 
の 連中 が あちこち か ら 現 われ て (何しろ シリ コン ババ 
ー レ イ の 人 々 で すか ら ), いろ いろ 討論 し て いる 点 は す 
ば らし いも の で す . まさ に みず みず し い APPLE 
COMPUTER に 栄光 を ノ ” と 言い た いと ころ で す . 


W 


前 略 1/O 様 札幌 は に の と ころ , ずっ と 晴れ 
て いて , と て も いい 感じ で す . そちら は まだ 
天気 が 安定 し な いよ う で す が 編 集 部 の お 見 様 
お 姉 様 に お いて は , 毎日 いそ が し く 仕 事 に お 
は げ み の こと と 思い ます . どう ぞ こ れ か ら も 
よい 雑誌 を 作っ て ゆく た め に が ん ば っ て 下さ き 
し な 

僕 は 札幌 へ 来 て ほぼ 5 か 月 に な り ま す が こ 
の 夏 は ひさ し ぶり に ゆとり の ある 生活 を お く 
れ ま し た . と いう の も 1 年間 むだ 飯 を 食わ さ 
れ だ た あと や っ と 大 学生 と な れ た か ら で す . し 
か し , 8 月 も 終り と な り 今 少し あせ り 始 め て 
いま す . と いう の は , ここ の 大 学 は や た ら と 
宿題 が ある の で す ・. 艇 き で す . 大 学 と いう の 
は 自主 的 な 勉強 を させ て くれ る 所 だ と 思っ て 
ぃ ゅ いた の に 授業 も 味気 な いも の ば か り で 失望 し 
て いま す . し か し まあ ぁ 僕 の 自主 的 な 勉強 と い 
う の を や っ て いた ら , 大 学 の 学年 が 進む に つ 
れ て 。 品 駒 は 通化 し て ゆく こと で し ょ う . 

た だ 僕 は 大 学 に 入っ て や っ と うち こめ る も の 
が みつ か っ た の で (も ち 。 マイ コン の こそ を で 
す ョ ) それ だ けが 救い で す . 

と を の お も サ で この 玉林 み は 、。 ラ コンピ ュー メア 
に つい て いろ いろ と 本 を あさ っ て みた の で す 
が , し ょ せん 頭 の 切れ が 悪く 何事 も の み 込 み 
が 悪い 僕 の こと 机上 の 知識 だ け で は 行き 詰 
っ て し まい まし た . や は り 経 験 を 積ま な く て 
は と キャ リア の な き を 痛感 し て いる この 頃 で 
す 


メッ ナチ サイ 
と ころ で , 僕 は こう いう 手紙 (雑誌 な ど へ 
の 投書 の 類 ) を 書い た の は 初め て の こと な の 
で す . その 僕 に ペン を と ら せ な た の は 何 か . そ 
れ は 1 /O の みな きん の 努力 で あり , また , 日 
本 国政 府 の 怠慢 で あり 日 本 国民 の 真実 ノ 一 部 
の 人 間 を 除い た その 他 多 勢 の 人 々 の 個人 所 得 
の 低 き (オオ , 何 の コ ッ チ ャ ) そし て 直接 の 
要因 は TI/O9 月 号 を 僕 が 手 に 入れ た こと に よ 
ます 。 

札幌 で は 以前 は 1 /O は 書店 で 買う こと は 出 
来 ま せん で し た . それ で あき ら め て いた の で 
す が や は りほ し く な り , 7 月 号 ま で は 通信 販 
売 で 手 に 入れ まし た . と ころ が ある 日 ある 時 
こん ど 新 し く 札 幌 に で きた 本 屋 さ ん に 行っ て 
みる と , ナナ ナン ト 1 /O が 合 本 1・2 か ら 8 
月 号 まで 全部 そろ っ て 並ん で いた の で す . 僕 
は 狂 害 し て , 8 月 号 を 買い まし た . そし て 。 
中 を みて また ビッ クリ , か ね て か ら 宮 永 先 生 
の 記事 で 目 を つけ て いた SC/MP の BASIC 
の 記事 が の っ て いる で は あり ませ ん か . そし 
て ソノ シー ト な ん か つい ちゃ っ て (INTER 


I/ 〇 O プラザ 
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アッ , どう も 下 痴 ば か り 書 いて し まい まし た . 
し か し 人 生ま まな り ま せん ね . 


y 今 ぼく は M6800 (MB8861) の マイ コン を 製作 し て お り ま す . り 
月 号 で DMA コ ント ロー ラ (HD 46504 ) が 発表 きれ て いる と 聞き 「 よ し 使っ て や ろう 」 と 思い まし た が 何 ぶ ん 
デー ター が あり ませ ん . 6800 派 の 皆さん の た め に HD46504 の DMA コ ン 


FACE AGE の 二番煎じ し と は いえ そえ) それ で 50 
円 の 値上がり , みな さん 苦労 し て いる の で し 
ょ う , 特に BINARY の 紙質 の 悪 き (けなし て 
いる の で は あり ませ ん 絶対 に ) な ど み る と な 
け て きま す . た だ 残念 た の は N I BL の リス 
ト の 印刷 が あま り ピ 明瞭 で は な く 実 際 に 使 お う 
と する と 問題 が な ある の で は な いか と いう こと 
な の で す . 何しろ 僕 は NIBL BASIC を 真剣 
に 検討 し て まし た の で . 

ここ で また 話 は それ ます が ,。 な ぜ 僕 が NIBL 
BASIC に , つま りみ ん な の アイ ドル 8080 や 
6800 を 振っ て SC プ MP に 走っ た か と いう と 
これ は 僕 の 切実 な 悩み が あっ た か ら で す .( シ 
ェ イ クス ピア の 書い た 本 の 中 の な ん と か さん 
の 悩み に も 負け ず 劣 ら ず 重大 な 悩み で す ) 

それ は つま り , まず 僕 は ハー ドウ ェ ア に 関 
し て (ソフ ト も 同様 だ が だ ) まっ た く の し ろう 
と で あり , デジ タル 回 路 の デ の 字 も 知ら な い 
よっ て 。 マイ コン シン を 手 に 共 れ よう と する と ま 
っ た く の 自 作 と いう の は 無理 が ある . で も , 
か と いっ て 完成 品 も 好ま し くく ない. なぜなら 
高い し , それ に 出来 る だ け 部 品 に も 慣れ 親 し 
ん で 将来 は いろ いろ 自作 な どす る だ め の フ ァ 
ー ス トス チッ プ に し た い . つま ょ り 。! な ん だ なか 
ん だ と 言っ て も 結局 の と ころ 。 マイ コン を キ 
ッ ト か ら 組 み 立 て た いと いう こと な の で す . 
そう する と キッ ト の 選択 は KK 一 80 系 と , 
ALTAIR・IMSAI 系 (これ で わか っ て も ら 


える と 思い ます ) が ある の で す が , ここ で ま 
た また 苦悩 する の で す . 僕 は な ぜ マ イコ ン な 
ど と いう 高級 な ( 知 的 水準 か ら 見 て も , か か 
る 金額 か ら 見 て も その 通り で し ょ う ) こと を 
や ろう と 思っ た の か と いう と , これ が また 低 
級 な 動機 で 。 あの スタ ー ト レッ ク を 筆頭 と す 
る ゲー ム を 心ゆく まで や っ て みた だ たい とい うこ 
と な の で す . な ん だ それ な ら 話 は は や い , BASIC 
を 走ら せる こと の で きる あちら 上 遇 の を 買え 
ば よい と いう こと に な る の で す が , それ が で 
きれ ば も ちろ ん 僕 も こん な 手紙 は 書い て いな 
いで し ょ う . そこ に 僕 の 真実 が ある の で す . 
僕 が どう さか 立ち し て も 太陽 が 2 つ に な っ て 
も (ここ で 苦心 し た ) 50 万 60 万 な ど と いう 人 金 
は 絶対 に 得 ら れ な い . さあ どう し て くれ る . 
それ に も う 一 つつ 言わ ちせ て も ら え ぇ ば, 僕 の 理想 
と し て は , 最初 は 機械 語 の プロ グラ ム も や っ 
て みた いし , と に か く 鞍 本 的 な も の を マス タ 
ー し レ したい. それ か ら だ ん だ ん に 拡張 し て いけ 
れ ば 最高 で も ある と いう こと で す . 

そし て , そん な 時 あら われ た の が 我ら の 救 
世 主 SCAMP だ っ た の で す . し か し これ に も 


僕 は は っ きり 言っ て 自信 は あり ませ ん で し た . 


で も , 僕 も 「 つ り 金 」 を 持っ て いる 男の子 で 
すか ら 迷 っ て は いら れ ま せん ・ 心 死 の 思い で 
資金 を 集め て 金 10 万 ちょ っ と に な り ま し た . 
(し か し TK 一 80 な ど は , 中 学生 が ポン と 金 


を 出し て 買っ て いく と いう の に は 本 当 に 向き 
で す . 僕 が 中 学生 だ っ た 頃 に は 考え られ ませ 
ん .) 
そし て 資材 を 集め に か か る 機会 を うか が っ て 
ぃ いた 所 に 太陽 が 3 つ に な っ た っ て これ ほど の 
こと は な いと たとい 用 。 が っ く 才 する そし て と は 
か くも うと っ て も うれ し い ニ ュー ス を 得 た の 
で す . それ が あの アメ リカ の ショ ー で , 台風 
の 目 と な っ て いる (か どう か は 実は し ら な い 
が ) PET の 情報 で す . 一 説 に よる と , PET 
は 生 つ ポー ド 。 で ディ スプ レイ 。 が を 
ッ ト テ ー プ の 装置 が つき 。 ファ ー ム ウェ ア と 
し て ROM に 8K BASIC が 入っ て いる . し 
か も , 僕 の 一 番 の ネッ ク と な っ て いた お 人 金 の 
問題 6 も PET 一 式 で (4 K RAM つ き ) 595 
ドル , これ は 日 本 円 に し て 16 一 17 万 円 と いう 
こと で は あり ませ ん か . 僕 は 思わ ず SC/MP 
に 別れ の 言葉 を つぶ や いて (で も 実は SC 
MP KIT は も う 買 っ て し まっ て いま し た) 
6502 バ ン ザ イ と 絶叫 し て いた の で す . そし て 
ここ の と ころ 毎日 6502PET と 僕 の 将来 の 楽 
し ぃ 暮し を 思い な が ら , そし て 1/0 の 発売 を 
心 ま ち に し て い だ の で す . と いう の も 王 /O ひ 0 に 
も し か し て PET の くわ し ぃ い 記事 が の っ て い 
る か も し れ な いと 思っ だ たから な の で す . そし 
て いよ いよ 運命 (オー バー な ) の 8 月 29 日 ( ち 
な み に 北 海道 いや 札幌 の 本 屋 さ ん で は 25 日 に 
本 が と どか ず に 店 に 並ぶ の は 29 日 に な る の だ 
そう で す . それ も 僕 の 知っ て いる か ぎり で は 
I /O の ある の は 2 か 所 だ け ) 僕 は 1 番 の り で 
本 屋 さ ん に 行き I/O を さがし , そこ に 9 月 号 
を 見 つけ まし だ た. する と , や や と な り に 並ん 
で いる 8 月 号 や 7 月 号 よ り も 厚め , 何 か あ る 
な と 思い つつ ペラ ペラ と めく っ て みる と や っ 
た 一 満 葉 ホーム ラン , また まだ た ソノ シー ト つ 
き , 30 余 ペー ジ の 増員 (8 月 号 に くら べ て ) 
そし て , 特価 350 円 僕 は 思わ ず ニ ンマ リ し な が 
ら TI/O を 買っ て 一 路 家路 へ と 向かい まし た . 
し か し 興奮 が さめ て 冷静 に 考え て みる と , い 
くら 8080 や 6800 の 2K TINY や 4 K BASIC 
が あっ て も , ソノシート が あっ て で も, 僕 に は 
それ を 使う こと の で きる 装置 が な に も な い . 
これ は うか つ に も 豆 こ ん で し まっ た わい , や 
っ ぱり 僕 に は PET が 必要 だ と 結論 され た の 
ee 

と し て で て!T/O を ヒ じ っ て くり と 児 わ だ なじ な と る そろ 
PET に 関す る 記事 は 見 あたり ませ ん で し た . 
し か し 正義 の 味方 I/O が 僕 を 見 捨て る は ず は 
な いと 思っ て , 直訴 し よう と 思い つつ 1 /O の 
ペー ジ を な お も めく っ て いる と な ん と 最後 の 
ペー ジ に ちら っ と 出 て いる で は な いで すか . 
「APPLE, PET な ど で 注 目 さ れる 6502 に 
つい て 解説 し ます .」 
また また や り ま し た 有珠 山大 噴火 . 
さす が 1 /O, だ が ちょ っ と ま て , こ れ で は 6502 
CPU チッ プ の 解説 の よう で は な いか , イヤ 
4 メア デメ ナ 、 られ は だ だ の まま 。 を 
うか PE 自身 に つい て の くわ し いこ と も る , 
お し えた て 下さ い . 僕 が 知っ て いる こと と 言え 
ば さっ き 書 いた こと ぐら い だ し , それ も 確か 
で は な い 、 ま た 、. も も そそ も 下 反 すず 人 は K は 了 そ な 
の か アセ ンプ ブル ド さ れ て いる 完成 品 な の か と 
いう こと も わか ら な い . それ か ら 6502 と いう 


EY 


I /O も 4 月 号 か ら 読 ん で お り ま す . そこ で 9 
トロ ー ラ ー の 記事 を ヨロ シク , (愛知 県 


の は KIM-1 の CPU だ と 思う けれ ど , どう 
も 日 本 で は あま り い い 評 価 は 受け て いな いよ 
うだ っ た の に どう し て あちら さん で は 大 々 的 
に は や っ て いる の か , そし て , どう し て そん 
な に 安い の か … な ど な ど , と に か くも う 僕 は 
寝 て も さめ て も PET ち ゃ ん , PET ち ゃ ん 
と うな され て いる の で す . I/O 編 集 部 様 どう 


か あわ れ な 私 め の 願 い を 聞い て や っ て 下さ きい ・. 


切 に お 願い いた し ます . また , PET 情 報 の 


て 下さ い . 

の を な 直 ま いう を で も で しょう 。 僕 は 。 た だ 
PET に つい て お し えた て 下さ いと 書け ば いい 
と ころ を 長 々 と バカ な こと を 書い て き て し ま 
ゅ いま し だ 。 

し か し , そう 言い つつ も 僕 は まだ 書き 進ん で 
ゅ いま す . 

そ も う だ 、。 富永 光生 に :……… 僕 は コン ピュ ー 
タ お じ さ ん の 蘭 話 も お も し ろく 読ま せ て も ら 
っ て ます が や は り SC/MP の 記事 を 先生 に 書 
いて も らい だ た だい ので す . 6 月 号 の 記事 は と て 
も よかっ た だ けれど, あの 続き の よう な こと も 
書い て も らい た いし , も っ と 基本 的 な 説明 も 
お 願い し ます . それ か ら 先 生 は どん な 人 な の 
で すか , 昔話 を 読む と な ぜ か お じき さん と いう 
より , お じい さん と いう 考 じ し に な っ て し まう 
の で す が …… それ か ら え ぇ えー と , 東大 の 石田 晴 
久 先 生 の 本 に IT /O は 学生 向き で す と 書い て あ 
っ た の で す が , 僕 は 1I /O は 他 の 本 の よう な か 
た くる し さき さ が な く て いい と 思い ます . で も 内 
容 は 高度 な 感じ し で 僕 な ど 学 生 も も うべ ベテラン 


画 | /O8 月 号 ラ イフ ゲー ム ・ ソ ノシ ー ト に 関す る 報告 


o 使用 機械 
O 〇 O レ コー ド プ レ ヤ ギー 
の 〇 の カセット 
CO デオ 2 デン 


に ロー ド す る 。 
O 使用 感 
て 今後 に 期待 し ます . 


⑨6800 の 4 K _ BASIC の ソノ シー ト を 希望 


し まず す . 


画 マ イク ロコ ンピュータ アプ リケーション 
ジウ ム 講演 な ら び に 見 学会 の お 知ら せ 
画 企 画 計測 自動 制御 学会 中 部 支部 自動 化 機械 部 会 
『 マ イク ロコ ンピュータ の アプ リケーション に か ん す 
る 研究 発表 会 と 見 学会 を 下記 の よう に 開催 し ます . 多 

数 の ご 参加 を お 待ち し て お り ま す -』 

期 日 : 昭和 52 年 10 月 8 日 寺 9 : 30 一 

場 所 : 岐阜 大 学 工学 部 精密 工学 科 17 番 教室 
@ マイ クロ コン ピュ ー タ の た め の 浮動 小 数 点 演算 プ 


ゲッ テム 


@ マイ クロ コン ピュ ー タ に よる 電気 自動 車 の 制御 


る その 他 


画 岐阜 大 学 に お ける マイ クロ コン ピュ ー タ の 利用 状 


況 の 見 学 ・ こ ん 談 会 


費 用 : 参加 費 無 料 。 資料 500 円 


ーー 

ソニ ーT C- づ 3000 

日 立 H68/TR 

Oo 人 使用 法 プレ ヤー 片 チ ャ ン ネ ル を マイ ク 入 力 と し て 
カ み カセット に ロー ド し カセット より マイ コン 


一 度 で 完全 な ロー ド で あり 非 常に 好感 が も 


の 部 類 に 入る と 思っ て いた の に , な か な か つ 
いて 行け な い 感 じ と です. これ か らい っ し ょ う 
けん めい お いつ く よ う に が ん ば り ま す . 

た だ ー つ 希望 と し て は I /O は BINARY が で 
き て ソフ ト も 充実 し て きた し いい 傾向 だ と 思 
うけ ど , や は り 日 本 の 今 の マイ コン 界 の 現状 
を 考え る と ハー ド 指 向 と いう こと に も な る と 
思う の で す (これ は PE の よう な シス テム 
の 出現 で 変わ っ て くる と は 思う の で す が ) そ 
こ で 問題 に な る の が , 僕 の よう な 初心 者 で す 
が , まあ 初心 者 な ど 相 手 に で き な い と いう こ 
と も 言え る か も し れ な いけ ど 湖 作 記事 を で き 
る だ け 詳 し く お 願 いし ます . その 点 , 今度 の 
松浦 先生 の 記事 な ど は 期待 し ちゃ っ た り し て 
ます <。 

それ か ら , 杉原 先生 の 英語 講座 も 毎月 フ ム 
フ ム な ど と 言っ て 読ん で ます . や は り 英 語 な 
ん て いう の は 自分 の 好き な こと に つい て 書い 
て あぁ る の を 勉強 する の が 理想 的 な の で は な い 
で し ょ うか , これ は 一 石 二 鳥 の 方 法 で す . 

9 月 号 の 編集 後記 に 札幌 の マイ コン ショ ー 
の こと が ちょ っ と 出 て いま す が , や は り , ま 
あま だ マイ コン 意識 の 低 き と いう の は あり ま 
す . で も マイ コン を あつ か っ て いる お 店 が ほ 
と ん ど な い の だ か ら 一 般 の 人 が 実物 を 見 る 機 
会 が 極端 に 少な いし , 僕 な ん か も その 点 で は 
北海 道 へ 来 た こ と を ちょ っ ぴり 悔やん で も い 
まず : 

で も マイ コン に 関す る 一 部 の 人 の レベ ル は 
相当 な も の の よう で , ちょ うど 上 記 の 丸井 デ 
バート (札幌 の は 丸井 今井 と いう の で す ・ 


それ に 駅 の そば で も あり ませ ん ) の マイ コン 
ハム ベン ショ ン の 期間 中 に , 北海 道 マ イク 
ロコ ンピュータ 研究 会 に よる マイ コン 講習 会 
に 出席 し た の で す が , 程度 が 高く て まい り ま 
し 本 5 

ここ に は 1 /O の 創刊 号 に も 書い て いる 山本 
さ 衣 だ 須 と い 二 すご 維 只 (すご いと いう の は 
知識 に 関し て で す .) が いま す . (I/O に 書い 
て いる の だ か ら も うみ な さん 知っ て いる ん で 
すね ) 主宰 し て いる 青木 先生 (北大 電子 助教 
授 ) も , いそ が し いい そ が し いと 言い つつ も 
う 一 年 以上 会 誌 を 発行 し て いる の だ か ら 大 変 
な も の で す . た だ , 僕 と し て は 会 の 性 格 が 研 
究 会 と いう と うり 感じ と し て 多少 固め な の で 
(で も 僕 は まだ 入会 し て 2 か 月 ぐら いで 内 容 
を みん な 知っ て いる わけ で は あり ませ ん が ) 
も っ と くだ けた 同好 会 的 な も の が あれ ば と 思 
っ て いま す . 

さて , 戯れ 事 な ら ば まだ まだ 出 て くる 気配 
な の で す が , いい か げん 疲れ て きだ た の で この 
へ ん で うち 切り ます . と に か く 僕 が これ を 書 
ぃ いた 目 的 は PET に つい て お し えて 下さ いと 
いう こと に つき る の で す . それ を 長 々 と ほん 
と うに すみ ませ ん . 

で は みな さん が ん ば っ て 下さ きい . そし て 。 
一 刻 も 早く 10 月 号 を 僕 の 手 に ノ 

読ん で くれ た 方 , 本 当 に 最後 まで つき 合っ 
で くれ で あり が と う ご ざ いま す : 
(マイ コン キッ ド の 田島 君 よ り ) 


9 月 30 日 まで に 下記 に お 申込 み 下 さい 


岐阜 県 各務 原市 那加 門前 町 


岐阜 大 学 工学 部 
一 '77 国 際 コ ンピュータ ・ ア ー ト 展 
っ メオ ナー ナ や う 
( 財 ) 日 本 情報 処理 開発 協会 
昭和 52 年 10 月 1 日 一 10 月 10 日 
東京 銀座 
AM11 : 00 一 PM7 : 00 


大 川 善 朗 


ソニ ー ビ ル 8 階 ホ ー ル 


メデ ィ ア ラマ (芸術 を 含む 人 間 の 表現 メデ ィ 


画 大 募集 
( 堺 市 蓮井 氏 ) 


シン ポ 全 具 集合 / 
連絡 先 
さぁ 50 1 -04 


ァ ン に は 朗報 。 
コス モス 仙台 
〒980 


申込 み 方 法 : 往復 ハガキ に 住所 , 氏名 , 所 属 を 書い て 


岐 委 マイ コン クラ ブ 事 務 局 
画 東 北 地 方 に マイ コン ・ シ ョ ッ プ 登場 

コス モス 仙台 は (株 ) シー ティ エス が アス ター と 提携 
し て つく っ た も の で 仙台 の 駅 前 に ある . 店 主 は 岡田 き 
ん . LKIT や ALTAIR,IMS AI, 
ぁ あり, 秋葉 原 を 東北 に も ” と いう 地元 の マイ コン ・ フ 


ア の 新しい パノラマ と いう よう な 意味 で す ) 
岐 昔 地区 (限定 せ ず ) マイ コン ホビ ー ス ト 


岐阜 マイ コン クラ プ ブ 


岐阜 県 本 巣 部 真正 町 下 真 秦 1434 


福 由 日 出 労 


リー スス パッ ケッ グ 部 が な を が 


宮城 県 仙台 市 中 央 4 一 8 宮城 食糧 会 館内 
会 (0222) 66 一 2061 ' 
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MIL 


今 か ら 約 30 年 程 前 の 1945 年 に アメ リカ で 世界 初 の , 
いわ め ゆる 電子 計算 機 と 称す る 『EN IAC』 が 生ま れ 


MIL 記 号 の 歴史 と 現状 


まし た . EN IAC は 18,800 本 も の 真空 管 を 使い 、 消 
費 電力 150KW 、 重 き 30t と いう 巨大 な 今 で は と う て い 
考え られ な い 化 け 物 の よう な 物 で し た . これ は 余談 に 
な り ま す が , この EN IAC に 使わ れ て いる 18.,800 本 
も の 上 真空管 を 准 す の に , ナイ ヤ ガ ラ の 滝 の 水 全部 を 使 
っ て も 足り な いと 言う 事 が 当時 は 真剣 に 考え られ て い 
まし た だ た. それ で も 人 間 の 20 万 倍 の 計算 能力 を 持っ て い 
だ ENTIAC の すばらし さき さ を, 人 間 が 放っ て 置く は ず 
が あり ませ ん . これ を 機 に コン ピュ ー タ は 急速 な 発展 
を 遂げ , 全 世 界 で コン ピュ ー タ の 開発 が 進め られ て 行 
きま し た . 今日 我々 を と りこ に し て いる マイ コン も こ 
こ か ら 始 まっ て いる の で す . 

ENIAC か ら 10 数 年 後 , 早く も コン ピュ ー タ は 真 
空 管 か ら ト ラン ジス タ へ と 変遷 し , 各社 の 競争 も 一 段 
と 激しい も の に な っ て 来 ま し た . その 頃 か ら 慕 大 な 研 
究 費 の か か る コン ピュ ー タ の 開発 を ,。 それ まで は 一 社 
だ け で や っ て いた の が , 二 社 また は 国 が 協力 し て 開発 


を 進め て 行く 技術 提携 が 行なわ れる よう に な り ま し た . 


所 が 技術 提携 と 言っ て も それ まで 論理 記号 に つい て は 
っ きり と し た 規定 が な いた だ ため, 会社 の 方 針 や 設計 者 の 
自由 意志 で 適当 に 使わ れ て いた 論理 記号 で は いろ いろ 
と 不都合 が 生じ し て きま し た . 古い 資料 を 見 る と , 図 1 
シレ ルン 
よろ し く . (和歌山 市 安藤 健一 ) 
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「M1I 工 記号 。 (ミル と 読む ) に つい て の 説明 は 、 
いま まで この 1 /0 を 含め 一 般 の エレ クト ロニ クス 専門 
誌 の 中 で も あま り 取 り 上 げ ら れ ま せん で し た . この 
た め 突 然 M I 工 記号 と 言わ れ て も 、 な か な か ピン と こ 
な い 人 も 多い よう で す . し か し デジ タル を 勉強 し よう 
と 、 デ ジタル 回 路 に つい て の 参考 書 な ど を 読ま れ た 方 
は 、 一 度 や 二 度 基礎 の 段階 で 目 に し て いる は ず で す . 
いつ た い MTI 工 記号 と は 何 ん で し ょ うか ? 今 ま で の 
語 理 記号 と どう 違う の で し ょ うか ? 今回 は この よう 
な 所 を 中 心 に 話 を し て みた いと 思い ます . 


の よう に その 当時 は 実に きま ざま な 論理 記号 が 使わ れ 
て いま し た. それ ら が 決し て 間違っ て いる と いう わけ 
で は あり ませ ん が , 融通 性 に 欠け , これ で は 当然 情報 
伝達 が スム ー ズ に 行き ませ ん . 

そこ で 論理 記号 を 統一 し よう と する 動き が 起り , 19 
62 年 に コン ピュ ー タ の 先駆 者 で ある アメ リカ で 、『 米 
車 標準 論理 記号 』 と し て MIL 記 号 (Military Stan- 
dard Specification) が 作ら れ ま し た . 以後 この MI 
L 記 号 が 非常 に すぐ れ た 技法 で ある た め , 世界 的 に 広 
く 用 いら れる よう に な り ま し た . 

し か し , 何事 も 一 端 自分 の 身 に つい た も の を 急 に 変 
える 事 は 大 変 な も の で す . 自分 で 苦労 し て 覚え た 記号 
を 突然 MI 工 記 号 で 統一 し ろ と 言わ れ て も 簡単 に 変え 
られ る も の で は あり ませ ん . そん な 理由 で 今日 ま だ , 
この M IL 記号 を 正しく 使っ て な い 人 を 多く 見 か け ま 
す . また 本 な ど を 書い て お られ る 諸 先 生 方 の 中 に は , 
M IL 記号 を 理解 し て いて も M IL 記号 で 書か な い 人 
も いま すし , 初心 者 の 中 に は 自分 で 知ら ず に 書 に てい 
る 人 も いま す . 

今や 回 路 図 は , 自分 だ け の も の で な く な っ て 来 て い 
ます . 他人 に 見 せ て 理解 し て も ら え な けれ ば な り ま せ 
ん . た だ 図面 を 書く と いう 事 で は な く ,。 正しい 記号 を 
用 いて 第 三 者 に も 十分 理解 で きる よう に 書く 事 も 設計 
者 に と っ て は 大 事 な こ と で す . 

前 お き が 大 変 長く な り ま し た が , 現在 マイ コン を 合 
め デ ジタル を 勉強 し て いる 方 , また これ か ら 和 勉強 な さき 


プラ ザ の お ば さん ? お じき さん か な 。, 失礼 私 今 Lkit-16 組立 中 で 
集 し て くだ さい . お 願い で す . で は お 元気 で バハ ハー イ ン . 今後 も 


| いろ いろ な 論理 記号 


る 方 へ , 最初 は な じみ に くい か も 知れ ませ ん が , 慣れ 
れ ば 決し て むず か し いも の で は あり ませ ん か ら , こ 


こ で MI 記号 を し っ か り と 自分 の も の に し て 下さ い . 


ここ で は むず か し い 理 論 や 公式 は な る べく さけ , 実 
際 の 回 路 に そっ て 要点 と 具体 的 な 例 を 上 げ て 説明 し て 
ゅ いき た だ た いと 思い ます . 


MIL MIL 論 理 記号 の 特長 


M IL 論理 記号 の 特長 は , 信号 の 流れ に 重点 を お き , 


\ 昌 2 * 世 2 と 言う 電圧 レベ ル で の 表現 ど に に 1? の 0 と 
いう 論理 上 の 表現 と を 明確 に し て し ます . この 事 は 後 
で 詳し く 述 べ ま す が , AND ゲ ー ト が 使い 方 に よっ て 
は OR ゲー ト に な っ た だ たり, また OR ゲー ト が AND ゲ グ 
ー ト に な っ た りす る 事 を 意味 し ます . 

普通 ITC メ ー カ ー な ど が 出し て いる デジ タル TITC の 
カタ ログ は すべ て ヾ H/ を ヾ 1/ と し た 論理 で 表わし て あ 
り ま す . 図 2 は その 代表 的 な S N7400 ナ ンド ゲー ト の 
シン ボル と 真理 値 表 で す が , デジ タル を 始め て 間 も な 
い 人 の 中 に は ,。 この シル ボル だ けが ナン ド ゲ ダー ト の 記 
号 だ と 思い 込ん で いる 人 が いる よう で す . 所 が この オ 


ッ フ パイ の 形 だ けが ナン ド ゲ ー ト の 記号 で は な い の で す . 


た めし に 図 3 の ゲー ト の 真理 値 表 の F の 部 分 が どう な 
る か や っ で 見 で ドド きい. ご ざ で まほ は お アデ とお か れ 
ば 話 は 簡単 で す が , わか ら な い 人 は も う 少 し 後 を 読ん 
で か ら も う 一 度 や っ て 見 て 下さ い . 

つま り MLIL 論 理 記号 法 で は すべ て , 一 定 の 条件 の も 
と で シン ボル の 形 が 二 通 り に 変化 する の で す . この 一 
定 の 条件 と 言う の が 実に や や こし く , な か な か の 曲 者 
で , 私 が 思う に この 事 が 今日 の M IL 記号 の 普及 を 妨 
げ て いる 原因 の 一 つと 思わ れ ま す . で も 逆 に 言っ た ら 
この 条件 きえ わか っ て し まえ ば M IL 記号 は 理解 で き 
た も 同然 な の で す . 


MIL:……・ 正 論理 と 負 論 理 


物事 に は 裏 と 表 が あり ます が , M IL 記号 法 で は こ 
の 裏 と 表 が 一 体 な も の で ある と いう 考え が 基盤 に な っ 
て いま す . 今 こ こ に クー ラー が あっ て , この クー テー 


図 2 ナン ー ド ゲー ト の シン ボル と 真理 値 表 


三 つ の 機能 と シン ボル 


わ - や - セー 


(a) AND 機 能 (b) OR 機能 (c) NOT 機 能 


の 自動 温度 制御 装置 の 働き を 考 を る の に , 温度 が 上 が 
っ た ら 運 転 を 開始 する と 考え て も , 温度 が 下がっ だ た ら 
運転 が 止ま る と 考え て も か まい ませ ん . その 時 の 状態 
に よっ て , 今 ス イッ チ が 切れ て いる と いう 状態 か ら 見 
れ ば 前 者 の 考え 方 に な る だ ろう し , スイ ッ チ が 入っ て 
いる と いう 状態 か ら 見 れ ば 後者 の 考え に な り ま す . M 
IL 記号 の 考え 方 も これ と よく 似 て いま す . 
デジ タル に お いて も , 取り 扱う 2 進数 は 0" と 1” 
し か あり ませ ん . 今 , ば 1? と いう 状態 を 明らか に する 
た め に は 。 ドド 1? で ある 」 と する 言い 方 と 0" で な 
い 』」 と する 言い 方 が あり ます . 文学 的 に 言う な ら 前 者 
を 青 定 法 と いい , 後者 を 否定 法 と 言い ます が , この と 
ちら の 表現 法 を 用 いて も か まい ませ ん . その 時 の 状態 
に よっ て 設計 者 が 自由 に 決め れ ば よい の で す . 
ここ で 一 つの 論理 上 の 定義 を し て お きま す . 
定義 1 : 2 つ 以 上 の 入力 の すべ て に 信号 が 来 た 時 。 出力 
に 信号 が 出る の を AND 型 回 路 (機能 ) と い 
い 図 4(a ) で 表わす . 
定義 2 : 2 つ 以 上 の 入力 の 少な く と も 1 つ に 信号 が 来 
た 時 , 出力 に 信号 が 出る の を OR 型 回 路 ( 機 
態 ) と いい 図 4(b) で 表わす . 
定義 3 : 入力 で 加え た 信号 が 絶え ず 逆 に な っ て 出力 き 
れる の を NOT 回 路 (イン バー タ ) と いい 図 
4(c ) で 表わす . 
な ぜ こ こ で 誰 れ で も 知っ て いる よう な 事 に 触れ た の 
か と 申し ます と , この 定義 で 用 いた 信号 と いう 言葉 に 
注目 いた だ きだ た い の で す . 《 以 下 次 号 》 


I/O プラ ザ > 始め まし て , 私 は つい 最近 に な っ て マイ コン に 興味 を 持ち 始め た 者 で す が , その 関係 の 本 を 色々 と 読み あき っ 
Sa て いた 所 , 貴社 の T / O な る 本 が ある こ と を 知り まし た . ちょ うど この よう な 本 を 探し て いた の で て で, さっ そく 喜 


ん で 飛び つく こと に な り ま し た .( 札 幌 市 池田 俊二 ) 
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s™ 
CT-6: 


斉藤 勇 吉 


サウ スウ エス ト の マイ コン は , 周辺 装置 が 豊富 な こ 
と で 有名 で す が , ここ で は ター ミナ ル ・ シ ステ ム ・C 
エー64 を 紹介 し まし ょ う . 大 文字 , 小文字 が 使え る, 
ビー バー 機能 が ある etc. 数 々 の 特徴 を 持つ この の テウ ーー き 
ナル は きっ と 語 者 語 氏 の 参考 に な る も の と 思い ます . 


CT-64 は , SWTP と 6800 シ リー ズ の 一 つと し て 発 
売 さ れ て いる も の で , 同社 の MP-68 以 外 に も 簡単 に 接 
続 で きる よう に , イン ター フェ イス は 、RS-232 と を 
っ で いす また, エタ ネイ デジ すえ ター な 、 は る 本 
フラ イン で の み の 使 用 も で きま す . 

現在 , 販売 され て いる, ター ミナ ルキ ッ ト の うち で 
は , 安価 で 最も 多 機能 を 持っ て いて , 自分 の 目的 に 合 
わせ て , 多く の 機能 を ハー ドウ ェ ア で プロ グラ ム で き 
ます . それ ら の 機能 を 紹介 する と, 

一 行 32 文 字 ま た は 64 女 字 の 切り 替え が で きる …… 
れ は , 最近 の ター ミナ ル が 一 行 64 文 字 を 標準 と し て 来 
て いる か ら で し ょ う . また だ , BASIC を 使用 する に は 。 
32 文 字 で は 少々 不足 ずみ で す . ここ で , 64 文 字 に する 
場合 は , な る べく な ら モ ニタ ーT V( 特 に 帯域 が 10MHz 
以上 ある も の ) を 使用 し た 方 が 鮮明 な 画像 が 得 ら れ ま 
お 。 

の ② の キー ホー ド の ASCII キ ャ ラク タ の 上 段 と 下段 の セッ 
ト が で きる …… つま り , 上 段 , 下段 を 使用 する と , 英 
文字 の 大 文字 及び 小文字 が , 下段 の み に す る と , 大 文 
字 の み の コ ー ド を 出力 し ます . SWTPC の 8K BASIC 
で は コマ ンド 及び ステ ー ト メン ト は 大 文字 , 小文字 を 
まぜ て 使用 し て も 解釈 し て くれ ます . も っ と も , これ 
は , 欧米 人 に は , 非常 に あり が た い 機 能 で し ょ けれ ど , 
タイ プラ イタ ー を う て な い 我 胞 の 人 々 に は , 不 必要 で 
は な いで し ょ うか . 私 な ど シ フト キー を 押す と 小文字 が 
出 て くる と 思っ て いま し だ ただ. 


!/O プラ ザ 


ター ミ ま 邦 ・ シ ステ デム 


さて 続け ます と , 
50Hz 60Hz の 切り 替え . バッ ク の リバ ー ス 機能 …… 
これ は 暴 地 に 白 文 字 と 白地 に 黒文字 を 切り 替え る も の 
で す . さて , 特に お も し ろ い 機能 と し て 
⑳ コ ンロール キャ ラク タ の 表示 
が あり ます . な ん と , 稀 ろ いた こと に , あの キャ リ ジ 
リカ + ャ ー ン ラン イィ ーー ド 、、 ニル ルル どの ユン ト は ルル 
キャ ラク タ を CR LF NL な ど と 表示 で きる の で す . 
最初 こん な 機能 を つけ て も た いし た こと は な の で は , 
と た か を くし て いま し た が , いき 使用 し て 見 る と , い 
や まっ た だく その 正反対 , 虫 で くい つく され て , 穴 だ ら 
け の プロ グラ ム 及 び ハ ー ド を テス ト す る の に 非常 に 役 
に な た なつ の で す 。 

特に , 入出 力 プ ログ ラム 及び , シス テム と の や り と 
り が 不 完全 な 場合 に は , 絶大 な る 機能 な の で す . 
ペー ジ ・ モ ー ド と スク ロー リン グ (自動 的 に 行 が 一 
行 び づつ 上 に 上 が っ て いく やつ) の 切り 替え (だ た し 一 
ペー ジ 分 し か メモ リー は つい て いな い ) …… 通常 一 ペ 
ー ジ の み で スク ロー リン グモ ー ド に 固定 し て お け ば 十 
分 実用 に な る で し ょ う . 

ビー バー 機能 …… な ん と まぁ あぁ, ASR-33 の BELL が 
これ に も つい て いて , ペー ジ が 終る と 鳴る の で す . も 
ちろ 大 グラ ム で も 可能 人 すす. ゲーム な ど で 。 な か 
な か お も し ろ い こと が で きる の で す . 

以上 の 機能 は ハー ド で 固定 し まう も の と , 
ー ル ・ キ ャ ラク タ で コン トロ ー ル で きる も の が あり ま 
す :。 リ ヲ テト で コン トロール まる よう に する た め に は 多 
少 の ジン パー を 必要 と し ます の で , それ に つい て は , 
の ちほ ど 説 明 し ます . 


= =) 


区 私 は "ママ イコン” に 興味 を 持ち は じ め た , か け だ し 者 で す が , 貴社 (?) 発 行 の 1 / O を パ 星 電 社 ? 等 の パー ツ 
店 に て 見 か け , 谷本 物 に て バッ ク ナ ン バー は すべ て そろ えま し た . 


日 立 の H68 / TR が , フル キー ボード と いう こと な の で , 良い の で は な いか と 思い 購入 を 子 定 し て いま す .( 兵 
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[ 組 み 立 て | 


『 和 製作 』 と いっ て も 単なる 『 組 み 立 て 』」 で し か あり ま 
せん . つら いつ らい 労働 を の で す . も っ と も , 組み 上 
が っ て 動い た 時 の 感動 は 何者 に も か え か た い 魅 力 が あ 
り ま す が . も っ と も 私 も 歳 を と っ た せい か , 少々 を 考 
え 方 が 変り つつ は あり ます が , 大 き な 歓 び が ある こと 
は まち が いあ り ま せん . 

さて, この キッ ト , 輸入 品 で ある の で , 私 みた い に , 
どう も 英語 が 苦手 で 読む の に , 一 ペー ジ に つき 数 日 を 
要する 人 は , は な は だ 苦痛 の 種 で し か あり ませ ん . し 
か も , 完成 し た い 気 持 が せっ て き て , どう し ょ う も な 
ぃ い の で す . こう いう 時 , 英語 を パッ と 見 た 瞬間 に 理解 
で きる よう に 自分 自身 で 勉強 し て お け ば 良かっ た と い 
つも 思う の で す . 

し か し , 何と し て も 完成 し た い の で , キッ ト に ある 
部 品 表 を 見 な か ら ま ず 部 品 が 全部 ある か 確か め ま す ・. 
つぎ に , 大 き な パ ター ン 図 が 部 品番 号 を 入れ だ も の が 
ある の で , 次 々 に 組む わけ で す . と いう わけ で , この 
辺 ま で は , 私 の 回 路 に 対す る 知識 と , 英語 の 力 で 理解 
あな 、 

この 組み 立て に お いて , 図 だ け を た より に し て 行 な 
うと , と ん で も な いま ちがい ぃ や, 失敗 を する の で 十分 
注意 し て くだ さい . 


回 1 コネ クタ 


が ス ヒ セン モレ ックス メス コネ クタ ー 


ハー ネス コネ クタ ー ビ ピン 


ーー 
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特に , 英文 マニ ュ ア ル の 最初 の 方 に よく , 黄色 の 紙 
が は さん で あり ます . これ に は , た いて い 訂 正 が 書い 
て あぁ ある の で す . そ れ で な く て も 難解 な の に 訂正 まで 英語 
で は どう し レ し ょ う も な ない. ともかく, この 所 だ け は , よ 
< 読ん だ 方 が 無難 で す . この た め に と ん だ 失敗 を し た 
の で 特に 注意 する 次 第 で す ・ 

また , 基板 は , 一 枚 づ つっ つ 組み, 決っ し て 多く の 基板 
を 一 辺 に 組ん で は いけ ませ ん . そう し な いと , この 多 
量 の 部 品 の し わけ だ け で 非常 な 労力 と 時 間 を 消費 し て 
し まう で し ょ う . また , ハン ダ 付 け す る 所 も 非常 に 多 
い の で ご び 埋 総 ほれ も ホセ タデ バンダ で リッ ジ , そ 
し て , ハン ダ の し 忘れ に は 注意 し て 下さ い . どう いう 
も け か , ハン ダ の し 忘れ を 往々 に し て 見 か け ま す . や 
っ ぱり 私 が 年 の せい か な ? 

基板 に 部 品 を つけ る の と ジャ ン ペ パー を 行なう の は , 
別々 に 行ない ます . つ まり , 最初 は それ ぞ れ の 基板 を 完 
全 に 組み 上 げ る こと で す . C, R, 1IC な ど は 問題 な 
く 組み 立て れる で し ょ う ・ 

基板 で 難解 な 所 は , コネ クタ ー と ジャ ン フ パー で し ょ 
ぅ う . コネ クタ ー は , モレ ックス の も の を 使用 . し て , 基 
板 へ の 接続 に は , エッ ジコ ネクター は , 全く 使用 し て 
いま せん . この 辺 が 他 の キッ ト と 異な る 所 で , エッ ジ 
コネ クタ ー の 使用 は , パタ ー ン 的 に も 難 か し く , キッ 
ト と し て 扱う と ハン ダ を 流し て し まっ た り パ ター ン を 
ゲ ダメ に し で て し まう か ら で し ょ う . また , な こう で は : 


か 8 - 


ウエ ハー コン 


eS me 


基板 用 オス ピン 


基板 用 メス ピン 
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モレ ックス の コネ クタ ー が 安値 で 手 に 入る か ら だ と 思 
わ 攻 まま 王 , 

図 1 に キッ ト に 使用 きれ て いる コネ クタ を 示し ます . 
以下 に メイ ン ボ ー ド に つけ る . コネ クタ を 説明 する 
ど 。 

J り 1 か ら J 8 に つい は , 帯状 の ピン コネ クタ を 使 
用 し ます . これ ら は , 基板 の “TOP" 側 よ り 入 れる . 
さら に J1 の ピン 3 と J3 の ピン チ を 切っ て し まう . 
これ は INDEX と する た めで す . つま り , 基板 の うら 表 
と 他 の 基板 を 区 別 す る た めで す . 

J10 に は 6 ピン の メス コネ クタ に 基板 用 の オス ピ 
ン を うし ろか ら 挿 入 し て , 基板 に 取 つ け ま す . 

J す 9 と J11 に は , ウエ ハー コン (0?) を 図 に 示さ れ 
て いる 様 に 基板 に 取り 付け ます . 

これ ら と 対 に な る ピン は , 完成 まで な くさ な い 様 に 
し な いと , 困る こと に な り ま す . 

次 に , シリ アル ・ イ ンタ ー フ フェイス ・ ポ ー ド は 15 ピ 
ン の オス の エッ ジ タ イ プ コ ネ ク タ を 図 に 示し た よう 
に , TOP ” 側 より 入れ ます . 

JS-2 に は 12 ピ ン の ウエ ハー コン を ,。 “BOTTM" 
より で で 本! ます 。 

JS -1 に は 12 ピ ン の メス コネ クタ ー に 基板 オス ピン 
を 挿入 し て , これ も “BOTTM" 側 よ りつ け ま す . 

電源 基板 に も , 12 ピ ン の ウェ ハー コン を 取り 付け ま 
す ・. 

さて , 若 板 上 の ゴネ クタ ー は 以上 で 良い で し ょ う . 
難 か し い の は これ ぐら いで , メモ リボ ー ド 及び キー ボ 
ー ド は まち が いな く や れ る で し ょ う . 基板 は これ で 良 
い の で す が , 相手 の コネ クタ ー に つい て は , 十分 注意 
し ます . な ぜ な ら , ピン を 一 度 挿 入 し て し まう と , 取 
り は すす こと が 非常 に 困 雅 だ か ら で す . 配線 に つい て 
は , くわ し い ぃ 配線 表 が ある の で それ に 忠実 に 行ない ま 
す 。 ここ で 。 ピン の オス と メス を 混 剛 も な いよ ょ よう に 十 
六 生 意 し ます . 

ま た, 電線 の 長き が , イン チ で 書い て ある の で まじ 
め な 人 は , 換算 する と 良い で し ょ う . し か し , 我々 は 。 
メー トル 法 だ け で 育っ て いる し , 換算 な ん て めん どう 
と いう 人 人 は, 適当 な 長 さ に 切っ て も 良い で し ょ う . た 
だ し , 付属 の 電線 で 足り な く て も 当方 は いっ さい 責任 
を も ち ま せ ん . 

と ころ で 書き 忘れ まし た が , メイ ン ボ ー ド の “BO 
TTM " 側 に 補強 用 の 板 を ハン ダ 付 する こと を お 忘 
な く . まだ た , キッ ト に 付属 し て いる の で す が , この 棒 
を , 不用 品 と まち が えて 捨て し まわ な いよ うに . この 
棒 は 電源 ライ ン の 間 に ハ ンダ 付 し ます . また , メイ ン 
ボー ド の うら に , ゴム 足 を つけ て お きま す . 
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ジャ ン パ バー 
KULNRNTIN CK AL 1 Ce Ne, a eas, i es, 

さて , ほぼ 全体 が 組み 上 が っ て きま し た が , まだ , 
動作 は で きま せん . な ぜ な ら 正 確 に ジャ ン ペ パー し て い 
な いか らら です. もっとも, 英文 の ヤマ ニュ アル を すら す 
ら 読め る 人 は の ぞ き ます が , 図 2 に CT- の ジャ ン ペ パー 
図 を 示し ます . これ は メイ ン ・ ボ ー ド の み で 最初 は , 
この の ジャンパー の み を 確認 し まし ょ う . これだけ で メ 
イン ポー ド の 最低 の ジャ ン パ ペパー です . 

他 の オプ ショ ン は , お いて 次 に いき ます . シリ アル 
イン ター フェ イス は , SWTPC6800 シ ステ ム を 使う も 
の と し て , 次 の 様 に 配線 し ます . 

EE から D, し L か ら N, Q か ら P, R か ら S お よび の, 
A か ら C 
こ 妃 で シリ アテルイ ンタ ダー フェ イス は 終 ゆ で 。。 部 粧 。 
ボー レイ ト SW が 図 に 書い て あり ます が な , SWTPC 
6800 シ ステ ム の み の 使 用 で は 300 ボー に 固定 し て し ま 
っ て も 良い で し ょ う 、. 

以上 で ほぼ 組み 上 が っ た の で , CT-64 シャ ー ジ 組み 
立て を 行なえ ば 完成 し ます . キー ボー ド お よび メイ ン 
ボード より カー バー に 行く 配線 を コネ クタ ー を 通し て 
行ない ます . この た め に 12 ピ ン の コネ クタ が 一 組 あ 
る は ず で す . また , ビデ オモ ニタ ー へ の 配線 も 6 ピン 
の コネ クタ ー の 組 を 通し て 行ない ます . 

さて , これ で すべ て 初期 の 組み 立て ば 終了 し た わけ 
で す が 誤 配線 等 を 十分 に チェ ッ ク し て , いよ いよ 調整 
に 太り ま す . 


TK KUK_ UK UK 2 1 


まず 最初 は CT-64 を TV タイ プラ イタ ー と し て 動作 
きせ で 児 あ まあ ます.、 そ ね れ に は 。 ま ず シ リア ル ぃ イン ター ブ 
ェ イ スポ ボー ド を 抜い て お きま す . この 時 , 絶対 に 差し 
て お か な いこ と / キ ー ボ ポー ドド から の コネ ク ぎ を 』J 人 な 
に さ し 込 ん で お きま す . メモ リー ボー ド は , 抜い て お 
いて も 差し て お いて も 良い で し ょ う . 自信 が な い 時 は 
抜い て お きま し ょ う . 

まず J11 を 抜い て お き , 電源 を 入れ て , テス ター で 
電圧 を 確 め ます . も ちろ ん , ちがっ た 場合 は , た だ ち 
に 夫 る こと 。 

次 に 電源 コネ クタ ー を さる さして, いよ いよ メイ シボ ー 
ド に 電源 を 入れ て 見 ます . この 状態 で は , メモ リー を 
さして いな けれ ば , ドッ トマ トリ クズ スズ の あー が 出 
て くる は ず で す . と に か さく 同 期 そ の 他 が “めちゃ くち 
ゃ "で し ょ うか ら , VR の R11 に よっ て まず 同期 を 取り 
ます . この 時 TV の 方 は いじ ら な いよ うに . TV は , 
最後 に し ます . 
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FOR EUROPEAN OPERATION 


次 に ,。 R64 に よっ て 画面 の 中 心 を 合せ ます . まだ た だ, その 文字 を 画面 に 表示 し て 来 ま す . ここ まで で きれ ば 


R30 に よっ て 文字 の 大 きき を きめ ます . この 時 文字 を 
小さ くし 過ぎ な いよ うに , 小さ くし 過ぎ る と , 文字 が 
文字 に な ち を 《 な ちら て も まう 事 が だ が あります. メモリ テ 
を 差し て 画面 の 左上 に カー ソル の み が プ ブリ ンク し て い 
る 状態 に な れ ば 良い の で す . そう し た ら , キー ボー ド 
より 入力 し て , キー ボー ド の 動作 を 確認 し ます ・. 
さて, 今度 は , キー ポー ド の コネ クタ を J す 9 より 
抜い て 。 シリ アル インター フェ イス の JS-2 に 差し ま 
す . シリ アル ・ ボ ー ド を メイ ン ボ ー ド 上 に 差し , 動作 
させ て 見 まし ょ う . ここ で , ター ミナ ル の 入出 力 は 何 
も つなが な いこ と . ここ で , ウー デー ミ が サル 枝 拓 円 本 だ で 
ッ ト さ 才 や で いま すず 、 つ まり , キーボード を たけ は ば, 


// 


CT-64 は 完成 で す . 自分 の コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム に 
つない で どしどし 本 Mx まま ょ う 。 

CT-64, 通常 半 二 重 で ある の で , それ 自身 を コン ピ 
ュー タ か ら 切 離せ ば 簡単 に 動作 が 確認 で きま す ・ 


I/O プラ ザ pp 今 , 話題 に な っ て いる Zilog 社 2Z 80 の 特集 (イン スト ラク ショ ン ・ サ マリ , プロ モッ サ 内 の 構造 製作 等 ) 
ピン や DE で C 社 の LS エー11 の チッ プ を 使用 し た ん C な どの 製作 な ど を 希望 し ます . (現在 あみ まり よく I /-O 誌 を 読ん 
で お り ま せん の で も し この 特集 が あれ ば あし か ら ず )( 兵 庫 県 岩田 康弘 )[ 困 る 困る お お 困る お 願い 1/O 


は 毎月 読ん で ね . Z80 の 記事 は 6 月 号 ま で 連載 で 載っ て いま し た 編集 部 ] 


45 


| 改 。 良 


さて , 今 ま で 解説 し た の は , 基本 的 な 機能 の み で す . 
と ころ が CT-64 は ほか に 多く の 機能 を 追加 で きま す . 
ゆ カ ー ン ソル ・ コ ント ロー ル 機 能 

これ は , 外部 の SW に よっ て カー ソル を コン トロ ー 
ル す る も の で す . また だ た, CT-64 の 74154 の デコ ー ダ の 
出力 を 利用 すれ ば , ソフ ト で の コン トロ ー ル も 可能 で 
す . し か し , CT-64 は , スク ロー リン グモ ー ド が あり , 
そし て , VTAB HTAB LINE・FEED BACK SPACE 
の コン トロ ー ル が すでに 定義 し て あり , ASCI コ ー ド 
で 動作 する の で 不用 と 思わ れ ま す . 
②AC-30 へ の コン トロ ー ル 出力 

これ は , カセ モ セット ・ レ コー ダ を ASCII キ ャ ラク タ で 
制御 する 機能 で , ソフ ト で スタ ー ト , スト ッ プ が 制御 
で きる の で テー プ の 操作 が 楽に な り ま す . 

さて , 表 に は CT-64 で 使用 し て いる ASCI の コン ト 
ロー ル ・ キ ャ ラク クタ の 割り 当 で を 示し ます . そこ て で て, 
コン トロ ー ル キャ ラク タ の 未定 義 部 分 を , 自分 の 都合 
の 良い 様 に 割り ふっ て 使用 し ます . ここ で , SWTPC の 
8 K-BASIC で は CTRL-O, CTRL-C, CTRL-X が 定 
義 し て あり ます . しかし, 8K-BASIC の VERSION 
2.0 で は この キャ ラク タ は ユー ザー 定義 と な っ て いて 変 
更 も 可能 で す . で も , テー プ を ロー ド し で すぐ 使用 す 
る に は , 変更 し な い 方 が 良い で し ょ う . も っ と も JIS- 
ASCI に 合せ る と し た らし か た あり ませ ん が . 


E00 


UD 
PUNCH OX 
READ OX 
PUNCH OFF 
READ OFF 
UD 
UD 
UD 
UD 
UD 
UD 
UD 
UD 
UD 
UD 
UD 


LINE FEED 
V TAB 
UD 
UD 
UD 
UD 
BLNK… 基 板 上 の この 文字 の ある ラウ ド を L に する 

と , カ ー ソ ル の ブリ ンク を コン トロ ー ル で きま す . 目 ぎ 

わり な 時 , 特に 長 時 間 の 使用 に は , ブリ ンク させ な い 

方 が 良い で し ょ う . 

CRAR… こ の ラウ ド を LL に する と , カー ソル を 出し 

な り 。 背 し た り で きま すず すず.- 

RVSE… こ の ラウ ウン ド を し に する と パッ ク を リバ 


の 〇 ミレ ビエ スー こ ーー エロ m ロ ワウ 〇 oO>@⑥ 
1 っ ラニ へ スス NN ズミ そそ < SO ZR 


1/ ひ 本 pe rg を お れ の マイ コン , 入出 力 が 先 に で き 上 り そ う . 


まま すま 。 

きら 者 この ラウ ンド は 。 先 の サダ ャ ン パ ー を ペー ゼ 
・ モ ー ド に し た 時 の み 有 効 で す . 

スク ロール ・ モ ー ド で は 意味 は あり ませ ん . ペー ジ 
・ モ ー ド と スク ロー ル ・ モ ー ド の 切り 奉 え を 行ない ま 
す . 

INT… こ れ は , ター ミナ ル を 電源 投入 時 と 同一 に イ 
ニシ ャ ライ ズ し な お し ます . 

以上 の ラウ ンド を 目的 に 合せ て ,74154 付 近 の 対応 す 
る 廊 字 の ラウ ンド (た と えば , コン トロ ー ル A な ら ば 
A と いう 所 . ) に ジャ ン パ ペパー し ます . 

娘 字 ご と の リバ ー ス は , 8 ビッ ト 目 を コン トロ ー ル 
すれ ば で きま す . シリ アル ・ イ ンタ ー フ ェ イ スポ ボー ド 
の Q と 天 の ジ ジャン パー を , O ち も Q に 直し ます . これ に 
よっ て は , コン ピュ ー タ 側 か ら の み ハ イラ イト で きま 
す . キー ボー ド か ら す る 場合 は , 8 ビッ ト 目 に キー ボ 
で の あま っ た キー を 人 梗 用 する と 良い で し ょ う . し か 
し , 我々 が 作っ た も の は , D-FF を 使用 し レ し て, コン ト 
ノル ・ キ ャ ポラ ク プ ナ に よる 方 水 を 求 っ て いま す . こう 
する こと に よっ て 一 連 の 文字 列 を 簡単 に リバ ー ス で き 
る よう に な りき ます 。 

今回 は ,CT-64 の み の 紹 介 で し た が ,SW TPC-6800 
は シス テム ・ キ ッ ト と し て 完備 され て お り , この 点 で 
も 注目 で きる で し ょ う . また だ た, IMSAI , MITS な ど 
に くら べべ て 安価 な も の も 注目 され る と 思い ます . と こ 
ろ で , 現在 , 動作 し て いる CT-64 で す が , 問題 が まっ 
た く 無 いわ け で は な く , RS-232 と の イン ター フェ イ 
ス が 温度 に 弱い よう で す . カバ ー を し て 長 時 間 動 作 し 
て いる と 問題 に な る こと が あり ます . し た が っ て , 気 
に な る 人 は , 穴 を あけ て 通風 を 良く する か , まだ 心配 
な 人 は , 小型 の ファ ン を つけ る と , より 信頼 性 は 向上 
ーッ 

他 に 問題 らし い 所 は 無い の で , お し い 所 で す . それ 
に し て も , この 価格 で これ だ け の こと が で きる . いや 
可能 性 を まだ まだ も っ て いる ター ミナ ル は , 現在 な い 
の で , お お い に 推 選 す る し た いで す . 

だ た だ キッ ト な の で か っ た る い 人 は , SWTPC で 実費 
で 組む そう で すか ら そ の 方 が 良い で し ょ う . ター ミナ 
ル が 不 完 全 で は , コン ピュ ー タ も だ いな し で すか ら . 
また , ハー ド に 弱い 人 に は , 特に すす め ま す -. 

な に し ろ , 私 が 組む に も 一 週間 程度 を 必要 と し て い 
る か ら で す . それ で も , 難解 な 英語 の た め に よる 所 が 
多い の で , 近々 日 本 語 の マニ ュ ア ル 付 で 売れ る そう で 
すか ら , そう な れ ば , 大 い に 事 状 は ちがっ て 来 て , 3 
日 も あれ ば 完全 に 仕上 げ ら れる で し ょ う . 
SWTPC で は 近々 MINI フ ロッ ピー を 販売 する そう で 
すか ら , 我々 も 早く それ を 使用 で きる よう に , シス テ 
ム を 強化 し た いも の で す . 


CPU は ん PD753 の 子 定 , この I C, 42Pin.、 アー ゲテモノ . 


ソケット を 買う の に 苦労 し た . フーー PD753 は 信越 で 売っ て いる 。 今 は 3,000 円 ? 
現在 製作 中 systems. CPU NEC ん PD753. RAM 2KByte (2102X16). ROM な し . 出力 ビデ 
オ RAM 型 CR エディ スプ レイ (自作 , すでに 完成 ) 入力 キー ボード (アド テッ ク KB - 02) (注文 中 )。 カ 
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y 誌 者 より 9 月 号 4 KBASIC で 次 の よう に 訂正 する べき だ と の 連絡 を いた だ きま し た . 
も し 実行 きれ た ら ご 一 報 く だ さい 
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SWTPC CT-64, 6800, AC-30 結 続 図 
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makes PERCOMP "78 an ideal place to present microcomput er ideas and contributions. 
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チャ ッ タ ダレ スズ ・ 奥 山 の 
いい た い ほ うだ い 


一 バッ チコ ー ド 式 シ ン セ サイ ザ は 果して ベス ト か が ガ . 
ッッ チコ ー ド 式 の シン セ サ イ ザ は ボル テー ジコ ント 
ロー ルル シンセサイザ の 中 で 考え た えら れる 最も 自由 度 の 高 
ぃ い シ ン セ サイ ザ で ある こと は 確か で ある . アナ ログ 方 
式 の シン セ サ イ ザ で は 他 に プリ セッ ト 型 。 マト リッ ク 
ヌ ポ ー ド を 用 いた タイ プ , ファ ー ム ワイ ヤ パ ッ チ ( メ 
ー カ ー が よく 用 いら れる と 思わ れる 結線 と あら か じ め 
内 部 で 結線 し て ある も の ) な ど が ある . し か し , い ず 
れ に し ろ “シンセサイザ の 使い 方 に は 公式 が び が ない” と 
ぃ いっ た 思想 の も と で , 独自 の ポリ シー を 持っ て いる . 
パッ チ 式 に 代表 きれ る エバ リュ エー ショ ン 用 シス テム 
シン セ サ イ ザ の 意義 は 確か に 大 きい . 特に ユー ザー が 
シン セ サ イ ザ は な ん ぞ や …… と いっ た 疑問 を 解明 する 
た め に 有効 で ある . た だ パッ チ 式 は 便利 そう だ が , 意 
外 と 面倒 な 面 も 持ち 合せ て いる ・ 

田 シ ン セ サイ ザ の 使い 方 に は 公式 びあ る "Y 

最近 で は シン セ サ イ ザ の 使い 方 も 定着 し , デジ タル 
コン トロ ー ル も 使わ れ だ し た . その 実際 の 使い 方 で は 
VCO。 VCF, VCA を ひと まとめ と し て 使う 方 法 
が 圧倒 的 に 多い よう だ . この 3 つの ユニ ッ ト を わざ わ 
ぎ 狐 立 し て 用 いる の は どう も 非合理 の よう な 気 が す る .・ 
自分 で 組ん だ パッ チン グ を 後 か ら 時 間 を か け て 確認 
る … な ん て の は , どう みて も スマ ー ト で な い <. 

今 ま で は VCO-VCF-VCA と いっ た パッ チン グ 
は 仮 の も の だ と 思わ れ だ た だり, ある い は シン セ サ イ ザ の 


/" リ ッ 


ワン チッ プ ・ シ ン セ サイ ザ 登 場 ? 


使い 方 に は 公式 は な いな ど と 思わ れ て いた の が , どう 
も ゎ 逆 の よう に 思え て くる の だ . そう , VCO, VCF, 
VCA は 切り 離さ きず に ひと つの プロ ッ ク と し て 考え た 
ら ど うだ ろう か . ポリ フォ ニッ ク に し て 使う に は この 
プロ ッ ク を 2 つ 以 上 並べ て , 独自 の コン トロ ー ル 回 路 
ある い は キー ポー ド 回 路 に ポリ フォ ニッ ク 用 の 時 分 割 
処理 の 機能 を 持た せる な どの 工夫 を すれ ば 良い . また 
1 ブロッ ク だ け で 音色 的 に 不満 の ある 人 は 同 ヒ コン ト 
ロー ル 和 電圧 の 基 で , 複数 の ブロ ッ ク を 用 いれ ば 良い . 
最大 の メリ ッ ト の あら われ る の は , コン ピュ ー タ ー コ 
ント ロー ル を する 時 で ある . 各 ブ ロッ ク に 個 有 の デバ 
イス ナン バー を つけ (まだ た は アド レス を 振り あて ), 目 
的 に 応 し て 。 それ ら の デバ イス を セレ クト すれ ば 良い . 
各 デ バイ ス は マニ ュ ア ル で (アナ ログ の 強み だ ) あら 
か じ め , よく 使わ れる よう な セッ ティ ング に し て お き , 
それ に CPU 側 か ら 変 数 を 号 を コント ロー ル す る と い 
う 考 ん え だ . 考え 方 と し て 極め て 単純 明快 だ . 問題 点 は 
そう いっ た ブロ ッ ク が ふん だ ん に 使え る ぐら い の コ ス 
ト が 必要 で ある と いう こと だ 、. 

較 シ ン セ サイ ザ ユ ニッ ト の 標準 化 

今 ま で は 各 メ ー カ ー は 個性 の ある ? シ ン セ サイ ザ を 
作っ て きた の に も か か わら ず , 使う 方 で は 割合 に 似 た 
り よ っ た だ たり の 使い 方 を し て いる の が 現 情 で ある ・. 

さき ほど の 1 プ ブロック 式 シ ン セ サイ ザ の 思想 を と り 
入れ て 。 いっ その こと シン セ サ イ ザ を 標準 化し て し ま 
お う 。 と いう 案 は どう だ ろう / 具体 的 に は シン セ サ 
イザ を ワン チッ プ 化 し て し まう の だ . これ に より 次 の 
メリ ッ ト が 考え ん えら れる. 第 1 に コス ト の 軽減 , 第 2 に 


3 信頼 性 の 向上 第 3 に スペ ー ス ファ クタ ー の 向上 な ど . 


電卓 メー カー が そう で ある よう に , 楽器 メー カー は 外 
装 だ と か , 使い 勝手 を 主 に 考え る よう に な る だ ろう ・ 
ある メー カー は 超 ロ ー コ スト 上 製品, ある メー カー は ポ 
リフ ッッ ク グ ある メー カー は So< ュー ネネ きき ャ シト 
ロー ル の シン セ サ イ ザ と いう ふう に , 互い に 特長 を 出 
せ ば 良 ぃ . 大 手 メ ー ガ ー さ ん が この 業界 に 乗り 出し て 
きだ た こと も ある し 。 ひと つど うだ ろう か . た だ 欠点 と 
し て あげ られ る の が ,。 どの メー カー も 音 が 付か よっ て 
し まう か る し れ な い パ ツー と いう 家 : を も. 定 
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TV ディ スプ レ ィ を 何と か ,。 カラ ー 化 し た いと いう 
希望 を お 持ち の 読者 も 多い こと と 思い ます . ここ で は 
アド テッ ク 社 の TVD-01 の 改良 版 。 TVD-03 を 紹介 
し ます . スロ ッ ト ゲ ー ム , タン ク ゲ ー ム な ど , これ で 
作っ て みて は いか が で すか ? 読者 の レポ ボー ト を お 待 
ち し て いま す . 

テレ ビ ・ デ ィ ス プレイ ・ ニ ユニ ニット - TVD-9 3 は 。, 
マイ クロ コン ピュ ー タ な ど に 接続 し , 家庭 用 カラ ー テ 
レビ に , 1 画面 64X32 ドッ ト 構 成 で , 青 , 赤 , 黒 
( 白 ) の パタ ー ン を 表示 し ます . 

デー タ の 読み 込み は ,。 DMA に より 行ない , コン ピ 
ュー タ 側 の 画面 用 RAM エ リア (5 1 2 バイ ト ) が , 
生 一 8 肉 だ に 3 ブレ ルー ム ご と 芝 コピ ゼー さき 札 ます , 

テレ ビ と の 接続 は , アン テ ナ 端 子 の み で , テレ ビ ピ 側 
の 改造 は 不要 で す . 

アド テッ ク 社 の TVD 一 01 と コネ クタ 準 コ ン パ チ プ ブ 


ル で あり , TVD 一 01 の ソフ トウ ェ ア も 使用 で きま す . 


(仕様 〉 
⑯ ア ン テ ナ 出力 キャ リア 周波 数 
VHF 1ch 一 3 ch の いずれ か を 使用 
75Q 出力 91.25 一 103.25MHz 
@ 変 調 方 式 
両側 波 帯 AM 変調 
サブ キャ リア 周波 数 
3.7 5954 5MHz 
⑳ 同 期 信号 周波 数 
方 三 15.98kHz ルー60.53Hz 
4 レシ パー ドー ス ダ な し 
画面 構成 
画面 を ,。 64X32 ド ッ ト (まだ た は 32X32 ド ッ ト ) に 分 
害し 。 その お の お の に 青 , 赤 , 緑 , 黒 ( 白 ) の 色 が 
付け られ る . 
CPU メモ リ の 内 容 に より ( 各 ド ッ ト に 2 ビッ ト ) 
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色 の 選択 が 行なわ れる . 
アク セス DMA 方 式 
@ 電 源 5V 土 0.25V 
@⑬ 基 板 サ イズ 255 X130mm 
コネクタ ケル 44 ピ ン 


《 色 選択 〉 


BASE 十 m 番地 の 第 Nbit と 
BASE 十 m 十 256 番地 の 第 Nbit の 内 容 に より 色 
選択 が 行なわ れる ( 図 1 ). 


了 : 肖 玉生 細 | 呈 光明 琴 
BASE+m+2selo lolilil 


表示 色 (カラ ー 指 定 
表示 色 ( 百 黒 指定 ) | 時 | 理 | | 


《 モ モード ・ コ ント ロー ル )》 


本 機 の 動作 モー ド を コン トロ ー ル する 信号 は 計 4 本 
ある . コン トロ ー ル ・ デ ー タ 入力 用 に , ラッ チ を 備え 
て お り , CPU か ら セ ッ ト す る 事 が 可能 す . 
ドッ ト 数 コン トロ ー ル 

64 メ 32 ド ッ ト ,。 また は , 32 メ X32 ドッ ト の いずれ の 表 

二 を 有 な うか を コン ドロー ル す る . 

@② カ ラー ン 白 黒 コ ント ロー ル 

白黒 指定 し た 場合 は , TVD-01 と 同じ 仕様 に な り , 

画面 用 R AM は, 最初 の 2 5 6 バイ ト だ けが 使用 さ 

れ る. 
⑥ 彩 度 コ ント ロー ル 

カラー の 場合 有効 で あり , 濃い 色 か うす い 色 か を 選 
_ 択 する . 

の ⑳ の 第 4 色 切 替 
み カラー の 場合 有効 で あり , カラ ー3 色 十 黒 を 使用 す 
る か , カラ ー3 色 士 白 を 使用 する か を 切り 替え る . 


ドッ ト 数 切替 


カラ ー グ 白黒 切替 | カラ ー 
彩 度 切替 濃 
第 4 色 切 替 


@ び CPU と の イン ター フェ イス 


図 2 に タイ ミン グチ ャ ー ト を 示し ます . 

1 画面 表示 終了 の タイ ミン グ で ,。 DREQ が ACT 
IVE に な り , CPU へ DMA の 要求 が 出さ れる . 
CPU より の 応答 信号 ACKIN が 返 れ ば , 本 機 
は DMA を 開始 し , CPU 内 の メモ リ の うち 表示 され 
る エリ ア (連続 し た 2 5 6 バイト) が 本 機内 の 同 容量 
の バッ ファ へ COPY さ れる . (チャ ー ト 1 ) 

応答 信号 ACKIN が 。, 1.5ms 待 っ て も 返ら な い 


場合 は 。 その 回 の DMA は 行なわ な い . (チャ ー ト 2) 


DMA 開 始 一 終了 まで の 時 間 は , 670us で す . 
@TK-80 接 続 例 


代表 的 な ワン ボー ド マ イ クロ コン ピュ ー タ TK-80 
に 接続 する 場合 の 方 法 を 図 3 に 示し ます . 

TK-80 で は , すでに LED 表 示 に DMA を 使っ て い 
る の で , DMA 回 路 の 改造 が 必要 に な り ま す . ( 図 4) 
TVD-01 を 概 に 使用 の 方 は を の まま 利用 で きま す . 


図 2 タイ ム ・ チ ャ ー ト 


チャ ー ト - 5 ° 
表示 垂直 同期 パル ス 
ぐ 


ーーーーーーー\、、/ ト ーー 一 DREQ( 本 機 一 CPU) 


ASKIN( CPU つ 本 機 ) 


DMA( 内 部 状態 ) 


670us 
チャ ー ト 2 
| | | 上 垂直 同期 パル ス 
1.5ms 
(DMA 不 成功 ) 
図 4 DMA 回 路 改 造 
IS1588 
NE555 の ⑥ ピ ン へ 
DREQ HOLDA 
IC- 2 (PB2101) 
の ⑥ ピ ン へ 
ACKIN 
HOLD _ 8080A の ⑬ ピ ン 
IC- 9( 74LS04) の 
ピン へ 
15k 


Vcc 一 一 へ ーー 一 コネ クタ A10 へ 


図 | 色 選 択 


8 バイト (ドット) 


MSB に へ 、 LSBIMSBH ILSB 


〔 メ モリ 〕 この 2 ビット の 組み 合せ に より 画面 
左上 隅 の 色 が 決定 され ます . 


+255Is 野 上 | | | 5 
+ 2 5 5 開 半 3 Ph シトー し 


ー ジ 切換 


同軸 ケー ブル 
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TVD 一 03 の FAN 一 IN 


DREQ 
ACKIN 


我々 が マイ クロ コン ピュ ー タ を 使 
うに あたっ て , 一 番 困 る こと は 端末 
で は な いで し ょ うか . 今回 は 最近 特 
に 安価 (数 万 円 程度 ) に 手 に 入る | 
BM TTY と の イン ター フェ イス 
を 試み て み ま し た . 

私 自身 入手 し て 驚い た の で す が , 
この TTY の 裏側 を は ず す と , 配線 
の バケ モノ で ,。 これ を その まま 使用 
する の は マニ ュ ア ル な し で は どう を 
も な り ま せん . 

さら に アイ ソレ ーション の 問題 も 
あり ます . と いう の は 電源 は トラ ン 
スレ ス で も ろ に その 信号 を 使用 し て 
いる か ら で す . 


まま 本 まま | 


© 


| 
| 


ウマ 
| ll 
| 


( 接 ぶ Sv) 蘭 
(CPU INPUT へ ) 


5 まう 
( Data Output 
リレー ) 


ーー フェ イス 


旭 克久 


フォ ト ア イソ レー タ (フォ トカ み カプ 
ラ ) で アイ ソレ ー ト する 方 法 も あり 
ます が , 中 味 も 理解 せ ず に 使う の も 
面白 く あ り ま せん し , タイ ミン グ な 
どの 関係 で 複雑 に な ら ざ る を 得 ま せ 
ん . この TTY を 簡単 に アイ ソレ ー 
ト し , タイ ミン グ を 取り 易く する 方 
法 が あり ます . 

中 の 配線 を 取り 除け ば 良い わけ で 
ま 。 


実際 に 使用 し て みて 一 x 


現在 この タイ プラ イタ を BIG ONE 
90L, 91L (8080A タ イプ , コン ソ 
ー ル 付 ) で 使用 し て お り ま す . 現在 


a a 


。 "1 も La 
まき $$ まき 


ます すま すま すす まま すま すま すす すま まき] 
NN 人 二 
か oO に 3 9 SS 8 提 
CS % Ne 
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“a プ ト リレー 


OUT リ レー 
バッ クリ レー 
紙 タ テ 送 り リレー 


基板 より 取り は ず 
EE た ルデン サザ 
CR リレー 


ジフ ト OR 紙 タ テバ 空 
9 ツ 送 
送り / 5 


INT 


ペー ス 送 り リ レー 


OUTSTB 


1 K バ イト の メモ リ 容 量 を 持っ て お 
り , さら に 4 K バ イト 増す 了 予定 で す . 
電源 は 5V10A, 12V2A, 一 9 V 
2 A の 容量 を 持ち 現在 5V は 2.5A 
使用 し て いま す . 

BIG ONE は 4 ポート ず つ 入 出力 
回 路 を 持ち , INT 入力 は 6 ライ ン あ 
り ま すす ので, これ を その まま 利用 し 
て いま す . 

いざ 作っ て みる と トラ プル の 連続 
で し た . 回 路 図 の ミス , 誤 配 線 。 タ 
イミ ング ミス な ど 数 え あ げた らき り 
が あり ませ ん . 

実際 , 動作 させ て み ま す と , いろ 
ゅ いろ と 間 題 が 生じ し て きま し た . 


22r (ローDe は 16V ) 


バック ‘ds 
LE 
pe LS04 
4.7k 
⑥) Q 


* Data Out を 行なう と INTCPU 
へ 送ら れ ま す . 

OUT 命 令 の 時 D 1 命令 を 入れ , 
INTE FE を オフ に する こと に より 
TNT を 無視 し ます . 

な お OUTSTB の RSEFEF か ら の 信 
号 を INT と AND を と れ ば 良かっ た 
の で す が 1C を 追加 し な けれ ば な り 
ませ ん の で 入れ て いま せん . 

回 路 的 に も いろ いろ と マズ イ 点 が 
あり ます が , 端末 が 1 台 増 える と い 
を 2 を いも の で す 。 

ゆ コ ー ド が ASCII で は な い … プ ロ 
グラ ミン グ の 場合 は ソフ トウ エア 

で 変換 すれ ば 良い の で す が , オフ 


、 古 


LO 


ライ ン で の PTR, PTP の 使用 
の 時 問題 が ある . 

@ 入 出力 各 10 本 くら い ず つ の 信号 線 
が 必要 … ツ イス トペ ア ケ ー ブ ル は 
高価 で あり ,。 アイ ソレ ーション が 
必要 な 場合 コス ト 高 と な る . 

オール C-MOS で 作り た い 
この よう な こと か ら ASCI1I 変 

換 に PROM を 使用 し , シフ トレ ジ 

拓 タ に よる シリ プア 放 IN。 OUT, 

オー ル C-MOS(CPU と の バッ フ 

アァ に は ES シリ ー ズ を ) に よる ユニ 

バー サル イン ター フェ イス ( 何 に で 

も 使え る も の ) を 製作 中 で す . 


INT IN ! 
CR ー, パ ッ ク ier 
> を 


K LS04 。 
。 47K@ 50K 505® 100P LS に 
Kp 47K 
100P ⑥ 47K 


47K 
⑥ SN No ① 
4.7 100P 


回 路 的 に は 割合 簡単 で す が タ イミ ン グ に 注意 を 要 し ます . 


1 LS04 


ド 100 


(Power on 
Reset) 


Data で ある か コン トロ ー ル で ある か は D に より 
判断 p= 0 一 Daa, D= 1 一 CR 等 OONTROL .Data 
の 場合 INTIN SW を 使用 , CONTROL は , その 信号 を 
その まま 使用 


注 Rower ON Reset の 47K, 100z は か な ら ず 入れ る こと . 


これ が な けれ ば (ーー(① 〇 の ルー プ は 働き ませ ん , 


また , この 時 の C=1004 は より 小さ (て も 働き ます , 


Data 部 の NAND は 74LS00 が 間に合わ ず 7400 を 使用 . 


NOT は 7/4LS04, 


り ーーーーーーー Di Di I 人 
OO k CLR OUTSTB 
[ 0 PROM CPUDaa ニ つの ZZZ222222222222222222222 ケ ーー 
&:1 
De 4 計る: es 
"0 | | i 74 た 5 一 Ds シフ ト EE 
Ds 2SD =( | * 2 oO OUT Gate ON 
 )34  ! ち artes A TC SN 
hn ! afp 。 川 p を 
tm imsol lm lp ーー 
Ds 上 暫 LH この 巾 は VR に より 調整 
- ] Is @ ーーー 
の 2SC | (OUT CONTROL) 
< | 9 (SA sone ctime 
1 | ピ 
シト HH 1 CK 
画 有 | PMS 
| 


コン トロ ー ル 部 の NAND, NOR は MSM501, 


505 RS FF は 7400 を 使用 し て いま す . 


Dz と OUTSTB に より Data OUT か CONTROL OUT か を 


判断 
Dr=0 で OUT Rellay ドラ イブ 


Dz= 1 十 Di 一 D4z の いずれ か ON で CONTROL Rellay 


ドラ イブ 
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(SC/MP 流 家 元 ) 宮永 好 道 
SC/MP こ そ は アマ チュ ア に と っ て 最高 の マイ コン 

で ある と 確信 する 筆者 と し て は , 最近 だ ん だ ん と 情況 

し つつ ある よう で て で 、。 a し て いま すす . 

数 ケ月 前 まで は 数 多い 電子 技術 雑誌 に も , SC/MP 
に 関す る 記事 は 殆 ん ど 現 われ ず , わが 1/O 誌 の 独壇場 
の 観 が あっ た の で す が , この 秋 に な っ て か ら T 誌 に 連 
載 が 始ま り , D 誌 に も 特集 が 出る らし い . 

特に , T 誌 の 記事 は 筆者 が 優秀 な 人 (ホン トヨ リリ ) 
な の で , か な り 期 待 で きま す . 初心 者 に は 参考 に な る 
かど 本 いま す . 

、 と ころ で 本 誌 で は 前 々 月 (8 月 号 ) で 極め て ユニ ー 
ク な 方 法 で 。 この SC/MP の 高級 言語 で ある “NIBL" 
の 全 リ スト を 公開 致し まし た . 

4 人 KK バイ ト に 及ぶ "MIBEL の ソー ス か ら オ プ ジ ェ 
クト まで を 一 回 に 掲載 する と いう 思い 切っ た 方 法 の た 
めい ささ か 活字 が 小さ 過ぎ , 洛陽 の 紙 価 の 代り に , 東 
京 の 虫 メ ガ ネ の 相場 が 上 が っ た , と いう 話 も あり まし 
た が , 実際 に 強度 の 拡大 鏡 を 使え ば 読み 取り は 可能 で 
あり ます . (印刷 技術 は 優秀 で す .) 

中 に は この よう な 言語 に つい て ,。 強い 興味 を 持っ て 
お られ る 方 も か な り 多 いよ ょ よう なので, いさ さか 月 遅れ 
の 感じ も し ます が 。 今回 は 言語 の 問題 を 採り 上 げき させ 
た だ きま を 

S C/MP 流 派 の 家 元 と し て は , 当然 な が ら “NIBL" 
を 中 心 と し て 話 を すす め ま す が , 言語 と いう 角度 か ら 
は 全て の マイ コン に 共通 の 問題 で す の で , 他 種 の マイ 
コン 愛好 の 方 も ぜひ 御 一 読 く だ さき さい. 


K3NIBL 


SC/MP 用 に 開発 され だ た Tiny-BASIC で す . メー 
み カー の NS 社 に よれ ば , N S の , Industrial, Basic, 
Language の 略語 な の だ そう で す が , この 語 葉 に は “ チ 
ョ ビッ ト か じ る と いう 意味 も あり , 転じ し て コン ピュ 
ー タ 屋 の 方 で は , バイ ト の 半分 (つま り 4bit) の こと 
を 指す 使い 方 も し ます . 

要する に この 単語 自体 が , Tiny な ど と 同様 。 小さ な 
と いう ニテ ニュ テンス を 特 っ て いま す の で ぜ 、 "NEIBL' ど ぢ 策 
リー つの ニッ クキ ネー ム だ と 考 た な 方 が よ いま み で す ., 
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名 前 の 由来 な ど 。 どう で も よい こと か も 知れ ませ ん が , 
よく メー カー 胃 の プロ ログラム 寺 な ど に も っ と る も らし めい 
解釈 が つい て いる も の が 多い の で (そし て まだ た これ を 
和夫, 心 に 覚え る 人 が いる の だ グ ) この 機会 に 述べ させ て 
いた だ きま > だ * 

さて この “ニブ プル" (日 本 語 で 書く と ?? ) 名 前 に 反し , 
な か な か “ズル や の です 、 

一 般 的 な 解説 は 既に 8 月 号 で , 池田 隆 氏 が 述べ て お 
られ ます し , 今後 は 他 誌 に も 出 て くる か と 思わ れ ま す 
の で 全て 省き ,。 ここ で は その 特徴 。 つ まり “スル ドイ " 
と ころ を 見 て 行き た いと 思い ます . 

見 る 立場 に よっ て 特徴 も 変っ て きま す の で , ぃ いくつ 
か に 分 け て 竹 え で いき まま しょう. 

言語 構造 か ら 見 た NIBL 

構造 的 に 他 の 小型 BASIC と 決定 的 に 違っ て くる の は , 
中 間 療 諾 ( げ ンタ ー メ ディ ネエ イト ・ ラ シー ジ 。 以下 
LL と 志す) 方 表 を 採 森 ゆで いる こと で 学 。 

1,120 番 地 (16 進 ) 以降 に BASIC の ソー スプ ログ ラ 
ム (以下 これ を TEXT と 記す .) が 収納 され ます が , こ 
の TEXT 収 納 の 動作 か ら , これ を 外部 へ LIST OUT す 
る 事 、) ま た ピロ ダラム と どじ て 実行 を る こと な ど , 全て 
の 動作 は 理念 上 , 1.L. に よっ て 実行 きれ る の で す . 

NIBL シス テム プロ グラ ム 全 4 KK バイ ト の 内 で ;。 こ 
の 1.L. テ ー ブ ル は 約 800 バ イト を 占め て いま す . 

も っ と も る 厳密 な 意味 で は , SC/MP が 直接 実行 し う 
る も の は SC/MP 用 の 機械 語 (以下 M.L. と する .) 以外 
に ある ハズ は な く , し た が っ て 正確 に は M.L. で 構成 さ 
れ だ 1I.L. コ ント ロー ル ・ ル チン が 。 疑似 言語 で ある IL.L. 
を 逐次 解釈 し 該当 する 動作 を 実行 させ る と いう カラ ク 
リ に な る わけ で す . 

単純 に 考え る と BASIC 言 語 の TEXT 自 体 が .。 CPU 
の 側 か ら 見 れ ば , 直接 実行 不能 な 疑似 プロ グラ ム で あ 
り , これ を 解釈 実行 する た め に は , 当然 な が ら M.L. の 
解釈 ルー チン が 必要 で あぁ る の は 止む を 得 な いと し て も, 
その 中 間 に さ ら に I.L. な ど を 導入 する の は , 全く の 二 
重 手 間 の よう に も 思え ます . 

し か し この た り が シス テム ・ プ ログ ラム の 面白 い 
所 で I1.L. の 概念 を 導入 する 事 に よっ て , プロ グラ ム 構 


| SC/MP が BASIC を 実行 する 時 の 様子 


BASIC 語 の TEXT 


SC/MP 機 械 語 (ML.) 


PLA に よる マイ クロ 命令 


造 は 極め て 整然 と し た も の に な り 。 この よう な 言語 シ 


ステ ム を 設計 する 場合 は も ちろ ん の 事 。 テス ト , 修正 , 


部 分 改造 等 。 いわ ゆる プロ グラ ム ・ メ イン テ ナ ン ス を 
容易 な も の に し て いま す . 

次 に , LE. 方 式 に よっ で シス テム ・ デ ログ ラム 粧 短く 
な る か と いえ ば 。 これ は 甚だ 区 か し い 所 で , も し, 『 か 
えっ て 短く な る と いう な ら 論 理 的 に 証明 し て 見 ろ 』 と 
いわ れる と , ソフ トウ ェ ア の 天才 ( ? ) を 自 任 す る 筆者 
で も 『 ム ムー ノノ /』」 ど うな ら ざ る を 得 ま せん . 

一 般 的 に いっ て , も っ と 大 き な シ ステ ム ・ プ ブロ グラ 
ム な ら と も か く , NIBL 程度 (4 KB) の 場合 は あま 
り 期待 は で きま せん が , で は 逆 に 全体 の 1/5 を 占め る こ 
の 1I.L. テ ー ブ ル を カッ ト し て , 直接 M. 工 . 解 釈 方 式 に よ 
っ て 再 設 計 し た と し て も , 大 し て 短く な る と は 考え ら 
れず , まず シス テム の サイ ズ と いう 点 で は 五 十 歩 百 歩 
ko 

だ と すれ ば 言語 構造 が 極め て 整然 と し た も の に な る 
と いう , ELL. 方 式 の 利点 は 大 きく 評価 し て も よい で し 
2 

これ は 筆者 が 勝手 に 持ち 上 げ て いる の で は な く , 米 
国 で の Tiny-BASIC 提 案 の 家 元 で ある DDJ も 本 年 の 
5 月 号 で ,。 この NIBL を 評価 し て , ( 省 細 は 略 .) 

『 結 論 と し て , 若干 の 欠点 を 残し て いる も の の , 殆 ん 

ど 標 準 の BASIC な み の 機 能 を 有する .』 

と ほめ 上 げ て いま す . する どい 欠陥 の 指 適 な ど が 多く 
減 多 に ほめ る こと の な い 同 誌 と し て は 珍 ら し いこ と で 
す . NIBL の 骨組 と も いえ る この 1I. 工 方式 が よほど 気 に 
0 の で も まう: 

余談 に な り ま す が , S C/MP は 内 部 で の M.L. の 実 

に マイ クロ プロ グラ ム 方 式 を 使っ て いま す の で , 非 
常に 厳密 な 事 を 云 を ば, BASIC 語 の TEXT か ら 見 れ ば 
4 階 建 て の 構造 に な っ て いる わけ で , まさ に シス テム 
的 (階層 構造 と いう 点 で ) と いそ える で し ょ う . (第 1 
図 参 照 ) 

一 寸 考え る と , こん な 多層 構造 を 取っ た 言語 分 解 シ 
ステ ム は , 人 間 に と っ て 考え 易い 反面 , 非常 に 実行 速 
度 が 遅く な る の で は な いか , と いう 疑念 を 持つ 方 も あ 


LO 


る で し ょ う . し か し 現実 に は シス テム の 相手 が , TV 
ディ スプ レイ と か 。 マイ な どの AO 敵 Eo の が めで せ で ツ 
ェ イ ス で ある 場合 に は 全く 問題 は あり ませ ん . 
言語 構造 に 興味 の ある 方 は , ぜひ 一 度 こ の よう な I.L. 
方 式 も 研究 し て 下さ い . その 場合 に NIBL は 大 き な 参 
考 姿 料 に な る で し ょ う - 
9 文法 上 か ら 見 た NIBL 
文法 っ まり 外部 仕様 (前 項 の 構造 な ど は 使う 側 に と 
っ て は 関係 の な い 内 部 仕様 で す .) の 方 か ら 見 た 大 き な 
特徴 の 一 つ は , DO 命令 を 持っ て いる こ kr 
これ は 標準 の BASIC に も な い 命 令 で , 0 命令 文 と 
UNTIL 文 の 間 に あ る 何 ス テッ プ か の 命令 0 ある 条 
件 が 満た され る 迄 , 繰り 返し 実行 し ます . 
この 条件 は UNTIL 文 の 中 で , 変数 また は 式 (論理 式 
含む ) を 付記 する こと に より , これ が “0 で ある 間 
は 条件 不満 足 と し て , 繰り 返し を 行ない ます . 
REM THIS IS SAMPLE 
INPUT M 
N=M: K=0 
DO 


N=N/10:K=K+1 
NT FL N=0 
上 に 簡単 な 例 を 示し ます が , これ は 外部 か ら INPUT 
し た 数 の 桁 数 を KK に セッ ト す る プロ グラ ム で す . 
UNTIL に つ プ く N テ 0 は 条件 式 で 。 この 式 が 成立 す 
れ ば 論理 "1 “です. N の 内 容 が ゼロ (小数 点 以 下 は ゼ 


ロ と みな され ます ) に な れ ば , 論理 は に T と な る わけ 
で や ヤヤ コシ イ 話 で す が , と に か く こ うな る と 条件 満足 
と し て DO ルー プ は 終り ます . 

プロ グ プ ム ルー ブツ と いう 才 で は : も う 一 つの ドド 人 ひ R 
ーNEXT 命 令 と 似 て いま す が , ルー プ 条 件 の 設定 の 仕 
方 が 大 幅 に (丁度 反対 た いっ て よい 程 ) 異 っ て いま す 
の で , この 2 つの ルー プ 和 命令 を 用 途 に 応じ て 使う こと 
が で きま す . プロ グラ ム 手 法 の 上 で 大 変 に 便利 な 命令 
構成 で ある と いえ る で し ょ う 

FORTRAN を 御存知 の 方 の た め に つけ 加え る と , こ 
の NIBL に お ける DO 命令 は FORTRAN の DO 命令 と 
は 全く 違い ます . 後者 は むし ろ FOR 命 令 と 等 価 で あ 
る と 考え て よい で し ょ う . これ も 厄介 な 話 で す が 。 標 
準 BASIC で 既に FOR 命令 が 規定 され て いた の で , 止 
む を 得 な い 所 か と 思い ます . 
任意 の 1/O を 制御 で きる NIBL 

NIBL は その 相手 と な る ハー ドウ ェ ア の 編成 に , 入出 
力 装 置 と し て TTY を 想定 し て いま す . (筆者 の 個人 的 
見 解 と し て は , 再三 に わた っ て 脱 了 TTY を 呼び か け て 
いま す . し た が っ て この 辺 は あま り 醤 成 は で き な い の 
で す が , 米国 異 の 常 で 止む を 得 な い 所 で し ょ う -) 

これ は 気に入ら ね ば TV&KEY に 変更 し て も よい 
わけ で す が , (これ は ハー ド 技 術 の 間 題 で す ) 何れ に し 
て も , NIBL と し て は この 標準 1/O に 対し て シリ アル 
な 入出 力 を 行なう わけ で , (ハー ド 的 に は モン ス 入 力 と 
フラ グ 出 力 を 使う ) これ を 指示 する 入出 力 文 は , 例 を 
も っ て 示す と, 

TR YY 
PRINTS MMINS + , A キ ネ B 
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の よう に な り ま す ( 文 番号 は 省略 ) この あたり は 一 般 
の BASIC と 同様 で す . 

と ころ で , SC/MP で は 一 般 の パラ レル な 入出 力 に 
対し て は , 特に 入出 力 命 令 を 持た ず , アド レス 空間 上 
の 任意 の アド レス に (ハー ド 設 計 に より ) 入出 力 ポ ー 
ト を 割り 当て て , (機械 語 の ) LOAD 命 令 と STORE 命 
令 に よっ て , 入出 力 装 置 を アク セス する 方 式 を 採用 し 
て いま す . つま り CPU の 側 か ら 見 れ ば , メモ リー と 
I /O は 等 価 な の で す . 

NIBL で は 文中 に 任意 の 機械 語 の 番地 を 記述 する こと 
が で きま す の で , ハー ド 設 計上 で 決め て お いた 入出 力 
装置 を 任意 に 指定 する こと が 可能 で す . 


LET A=@i#8001 
LET @ 村 8002=B 


上 の 代入 廊 は 1 号機 (8001 番地 に 割付 から の 入 
カ 和 命令 で , 下 の 方 は 2 号機 (8002 番地 に 割付 ) へ の 
出力 命令 で す . 

それ ぞ れ 相手 は 変数 A と B で す が , 変数 は すべ て 2 
バイ ト (16bit) 長 で す の で , その 下位 1 バイ ト (8bit) 
と や り 取 りす る 仕組 に な っ て いま す . 

この よう な 方 法 に よっ て 10 台 で も 20 台 で も , 必要 な 
装置 の 指定 が 可能 と な り ま す . 理論 上 は NIBL が TEXT 
の 収納 に 使う エリ ヤ が 最大 32KB で す の で , この あぁ あと 
SC/MP が 許容 する 最大 番地 65KB ま で 全て を 1/O 
に 割当 て る と , 3 万 台 余 り の 装置 指定 まで 可能 と いう 
こと に な り ま す が , これ は いさ さか 非 現実 的 で す . 

NIBL は こう いう 任意 番地 の 指示 機能 と 共に , ハー 
ド 上 の ステ ィ タ ス ・ レ ジス ター の 操作 を も 可能 に し て 
いま す の で , この 機能 を 合わ せ て 使え ば , 極め て 自由 
に 任意 の 1/O 装 置 を 制御 で きる わけ で す . 

Industrial と いう 呼称 は ここ か ら 来 た の で し ょ う が こ 


の よう な 機能 は ,。 いろ いろ な 試行 を 考え ん た い ア マチ ュ 
ア に と っ て も 大 き な 利 点 で す ・. 
言語 を 使う 側 の 立場 か ら 見 た 最大 の 特徴 で ある と し 
て も 過言 で は な いで し ょ う . 
《@5NIBL の 長所 は 多い 
以上 に 述べ た 以外 に も NIBL に は , 
(a)LINK 命令 に より 機械 語 プ ログ ラム と の リン ク 
が で きる . この 場合 に も 前 項 の 特長 に より 引数 
(アー ギュ メン ト ) の 受け 渡し が 簡単 で ある . 
(b) 文 字 列 の 操作 (入出 力 を 含め て ) が で きる . 
(c)TEXT の ペー ジ 単 位 の 制御 が で きる . (これ は 要 
求 が な けれ ば 使わ な いで も よい . その 場合 は 自 
動 的 に 連続 ペー ジ と な る ) 
(d) 代 入 文 の 式 の 左辺 に 算術 式 が 来 て も よい . この 
時 は 計算 の 上 で 代入 の 対象 が 決ま る . 
等 々 , 非常 に 変っ た , そし て 面白 い ぃ 特徴 を 択 山 持っ て 
y ま 
ここ に 上 げた 特徴 は 全て , 少く と も 他 の Tiny 級 の 
BASIC に は な いも の ば か り で , 研究 次 第 に よっ て は ず 
ぃ 分 便利 な (ある い は 珍妙 な ) 新 技法 を 考え 出す 事 が 
出来 る で し ょ う 。 
残念 な こと に , 現在 時 点 で は メー カー か ら も これ ら 
の 特長 を 明確 に 述べ た 解説 書 は 出 て いま せん . この 小 
女 が 世界 最初 で あり ます . (だ か ら 家 元 な の だ エ ヘ ン ) 
まし て この 極め て 独創 性 に 富ん だ NIBL の 特徴 を 見 
事 に 生か し た 技法 と か , アプ リケーション の 開発 な ど 
は 人 跡 未 踏 で あり ます . (大 ゲ サ だ ね 1!) 
本 誌 読 者 の 中 の SC/MP フ ァ ン の NIBL 技 法 に 対す 
る 挑戦 を 期待 し ます . 
また SC/MP フ ァ ン で な い 方 も 。 この 辺 で 無駄 な 抵 
抗 は や め て , 直ちに 宗旨 が えた を し , 参加 され る 事 を 望 
み ま す . (これ が 家 元 と し て の 本 音 な の だ ) 


マイ コン の 普及 を 大 い に 期 待 す る 筆者 と し て は , 上 
に 述べ た NIBL を 始め と する BAS1IC の 発展 も, マイコ 
ン を 使う と いう アマ チュ ア を 増大 さき せる た め に 非常 に 
結構 な こと だ と 思っ て いま す . 

し か し な が ら 他 面 も う 一 歩 つ っ こん で , この よう な 
マイ コン 言語 シス テム その も の を 研究 し , 自ら 設計 押 
作 す る , 言語 マニ ア と で も 呼ぶ べき アマ チュ ア の 台頭 
を それ 以上 に 期待 し て いま す . 

誤解 の な いよ うに 申し そえ て お きま す が , アマ チュ 
ア と し て どう ある べき だ と か , どの 分 野 に 興味 を も つ 
の が 高級 だ , な ど と 主張 する の で は あり ませ ん . 

a) 回 路 (ハー ド ) マニ ア 

b) イン ター フェ イス マニ ア 
c) 応用 技法 マニ ア 

d) 模型 制御 マニ ア 

e) ゲー ム ( プ ログ ラム ) マ ニア 
f) 言語 研究 マニ ア 


ーー 
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一 寸 表 示し て 見 まし た . まだ まだ いく ら で る も 分 野 は 


ある で し ょ う . また 一 人 で 何 分 野 に も また が る 興味 を 
持つ 方 も ある で し ょ う . 

これ ら の 各 分 野 を 自由 に 選び , 熱中 し , ある い は キ 
ョ ロキ ョ ロ し ,。『 ヤ ー メ タ 」』」 と ほう り 出 し 。 また まな た 奥 
味 が ぶり 返し , と 変幻 自在 な 立場 こそ , アマ チュ ア の 
特権 で あり ます . 

この 大 前 提 は 変え た ませ ん が , それ で も な お , 言語 研 
究 の マニ ア が も っ と も っ と 増加 し て 欲し い の で す . こ 
の 事 は 以前 に 本 誌 (5 月 号 ) で も ふれ た こと が あり ま 
す が , コン ピュ ー タ が 世に 現われ て すでに 四半 世紀 を 
経た 今日 ,。 も うそ ろ そ ろ “日 本 独自 の 言語 " が で き て 
も よい の で は な いか , と 考え る か ら で す . 

そし て これ を 広範 な アマ チュ ア ・ マ イコ ン ・ マ ン に 
期待 し て いま す . プロ は ルー チン ワー ク で 手 が 一 杯 な 
上 に , 既に 既成 概念 に と ら わ れ て いま す . 要する に “ ク 
タビ レ テ "” いる の で すず す . 


こん な こと を 書く と 中 に は 『 言 語 シ ステ ム を 作れ だ 
と , そん な 難 か し いこ と が アマ チュ ア に で きる も の か /』 
と 反対 を する 人 が ある か も 知れ ませ ん ・ 

レ し か し コン ピュ ー タ の プロ グラ ム 言 語 な ど , 論理 的 
に は 決し て 難 か し いも の で は あり ませ ん . (これ は 自信 


図 2 TRABL 計 画 の 進行 予定 
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表 | BLBL の 規格 


LO 


を 持っ て 断言 し て お きま す ) 
1 ) 何 も の に も と ら わ れ な い 自 由 な 発想 
2) 若干 の 基本 的 な プロ グラ ム テ クニ ッ ク 
3) 試行 を くり 返す た め の 充 分 な 時 間 

この 3 つが 揃え ば , 新 言語 な ど (それ が 有効 か 否 か 
は 別 と し た そら る 宙 あ 。( ジャン ジャ シシ 作 れれ まま > とこ 
の 1) と 3) の 点 で アマ チュ ア で な けれ ば 駄目 だ と いっ て 
ゅ いる の で す . 

も し 全く の 初心 者 で あっ た 場合 。 2 ) の 点 で 困っ て 
し まう の で は な いか , と いう 3 懸念 は 若干 あ ち あり ます . そ 
こ で 一 つの 方 法 と し て , ある 言語 モデ ル を 作り , それ 
が どん な 機能 を 持ち も,。 どの よう な 構造 に な っ て いる か , 
各部 分 は どん な 動作 を する か な 等 を 解説 する . と いう や 
り 方 が 考え られ ます . 

この 言語 を 仮に TRABL と 呼び まし ょ う . TRABL は 
TRAining Basic Lan……… (ウソ を つけ , お 前 が 自 
分 で 無 意 味 と いっ た で は な いか ? で す と , バレ タカ ) 

まあ 名 前 は と も か く , こう いう 解説 を 目的 と し た 言 
語 を 一 つ 規 定 し , 設計 婁 作 し , そし て 本 誌 で 解説 する 
と いう 手順 は いか が で し ょ うか ? ( 図 2 参照 ) 

何だ 今回 ここ で 解説 を する の で は な い の か , と いわ 
れ て も , それ は 無理 と いう も の , 事 は それ 程 簡単 に は 
参り ませ ん . ロー マ も プロ グラ ム 言 語 も 一 日 に し て は 
成り ませ ん . 本 項 の 始め に こと わっ た よう に , これ は 

“日 本 マイ コン 連盟 ” の 教育 用 新 言 語 TRABL 製作 に 
関す る 提案 な の で す ・. 

I 
言語 で は な く , 言語 それ 自身 の 構造 の 理解 を トレ ー ニ 
ング する た め の 言 語 で あり ます . 

従っ て 実用 性 は 第 2 義 と な り ま す . まだ た これ は 一 つ 
の 矛盾 な の で す が , TRABL が 非常 に よく で きた 場合 
よけれ ば よい 程 , これ を 参考 に し な が ら 自 分 で 独自 の 
プロ グラ ム を 製作 し ょ うと する アマ チュ ア の “自由 な 
発想 ” を 制約 する こと に な りか ね な いこ と で す . 

で は 出来 そこ な い の 方 が よい か , と いう と これ も ち 
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ょ っ と 問題 で すし (これ が 文字 通り “トラ プル " な の 
で す が ) まぁ あ 妥 協 点 と し て “極め て 簡単 な , そし て 幼 
稚 な みな 言語" が よい と 云う こと に な る で し ょ 3 う : 

何れ に せよ , 高級 アマ チュ ア は どん どん 言語 所 作 に 
熱中 し て 頂く と 共に , この “TRABL 計画 "に 対す る 
読者 諸氏 の , 提案 , 意見 , 反論 等 を 臣 非 お 願い し た い 
の で す . 

さら に 欲 を いえ ば , 誰か 有 能 に し て 時 間 の 択 山 あ る 
方 が 出 て 来 て 。 この 計画 を 推進 し , 本 誌 に 解説 し て 下 
され ば スバ ラシー. 

筆者 は 実 の 所 を 言う と 。 ソフ ト の プロ , 時 間 も な い 
し , 四 六 時 中 チカ ビタ ビー な の で す . ( 誰 れ も な けれ ぱ ば 
勿論 責任 は 持ち ます が ) 


K3BLBL 


*TRABL "計画 は 以上 の 通り で, 今回 の スケ ジュ ー 
ル は “計画 の 読者 へ の 呼び か け " まで で す . 

し か し 提案 者 にし て の 責任 上 , ここ に 一 つの 言語 規 
格 の 例 を 提出 し て お きま す . 

天体 の 所 , 表 1 の よう な も の で す . 取扱 いう る 数 値 
は バイ ト を 単位 と し た こと か ら 一 128 一 十 127 と 大 変 き 
び し い 制約 を 受け ます が , 目的 か ら 考え て 差 支 えな い 
EE 

BASIC に 於 ける "NEW と か "RUN", "LIST" な 
ど を い 人 ササ ゴマ ンド は どう りす る の か 

これ は 上 記 規 格 に は 定め て あり ませ ん が , 私 見 で は 
この よう な 機能 は ソフ ト 規 格 に は 入れ ず , ハー ド 的 に 


亜土 電子 


な ぜ 1/0 の 秋葉 原 マ ッ プ に は 亜土 
電子 が 出 て いな い の で すか , あん な 
に TTL が 安い の に , まだ 開店 し て 
半年 も し て いな い の で , すい て いま 


例 7490 \130 7492 110 
NE555 \170 10 個 \1,500 
7420 \40 10 個  \300 
7412 \70 4011 60 


れ て も OKK, 


\500, TI の TMS1955 が 1,500 
な お , ここ は 通販 
中 心 で す が , 直販 は 第 2, 第 4 土曜 
日 に する そう です. 

アジ ア 通 商 3 S 事 業 部 
形 150 東京 都 渋谷 区 神宮 前 4-1-21 
石井 ビル 容 (03)470-4033 


オヤ イデ 

を 小柳 出 電気 商会 

ジュ ン フ ロン 線 0.26 単線 , 半 
耐熱 線 (150C) で , 少々 コテ 先 に 触 
だ だ ぜ だし 。 ウオ ギー スト 
リッ パー は 必需 品 と 思う ベ シ . バラ 


で 売っ て いま す . 


解決 する , つま りこ の よう な コマ ンド に 相当 する ファ 
ンク ショ ン キ ー を マイ コン シス テム の 方 に つけ た 方 が 
便利 で ある と 考え ます . 

*BLBL "実行 システム は アマ チュ ア の 場合 どう せ 自 
作 す る (全部 で な いと し て も ) わけ で すか ら , ハー ド 
を 合わ せ て , この よう な 規格 を 考え て 行か ね ば な り ま 
せん . 

メモ リー 容量 な ど は , シス テム プロ グラ ム を あぁ る 程 
度 (概略 だ け で も ) 作っ て 見 な いと 決定 出来 ませ ん が 
筆者 の 希望 と し て は , 1KB 以 下 に し た いと 思っ て い 
ます ・. 言語 TEXT の 入る 部 分 は 別 で す が , この TEXT 
も 各 文 は 全て 固定 語 長 (16 バ イト ) に し ます . 

この 場合 。 例え ば 1 KB に は 64 ヶ の 命令 文 が 入る わ ゎ 
け で 。 実際 に は 変数 エリ ア や 。 シス テム プロ グラ ム が 
使う フラ グ , ポイ ンタ ー, スタ ッ ク 等 の エリ ア も 必要 
で す の で , 約 50 の 命令 文 が 収容 可能 と な る で し ょ う . 

か くし て , 最低 プロ グラ ム エ リ ア 1KB (ROM で 
も よい ) と TEXT エ リア 1KB (RAM が 必要 ) の 2 
KB で 使え る TRABL の 最低 版 “BLBL" が 出来 上 り 
ます . 

“BLBL"” は あく まで 一 つの 例 で , 仕様 も ご く 大 ぎっ 
ぱな も の で す が , 筆者 が 何 を 主張 し て いる の か は 了解 
し て 頂け た と 思い まや を 3 

多く の 読者 か ら “BLBL" な ど よ り , も っ と よい 規 
格 案 が 寄せ られ る こと を 期待 し て 筆 を お きま す . 

追記 : 結局 は 言い 出し た 者 が 責任 を 取ら され そう な 

イヤ な 予感 が な する. 助け て 一 プ ブルブル!! 


ト \45,、78L05,08,12,15, (0.1A ) 
¥130, / PD5101 \2,200, 0.5K 
Byte ( 4 個 ) \8.400 1 KByte(8 
(MP?) 個 ) \16,000, 周波 数 表示 用 LS I 
(1?L) M54821 (三菱 )\4,200, 以 
上 で す . 共立 電子 容 (06)631-5963 


新 情報 


@ML14058P(7410PAMP が 2 個 
入っ て いる , 14 ピ ン D IP) \100, 
AMD2102(500/s ) \580, 2 N32 
32 (PC115w Vcgsp60V 1IC8 
A RCA) \100, 以上 トキ ワ . 

@ 上 新 電 機 で は アド テッ ク ・ シ ステ 


以上 メー カー 指定 は で きま せん が , 
他 に も 堀 出 物 が いっ ぱい , この 前 74 
72 を 25 個 250 円 で 買っ て きま し た . 
秋葉 原 に 行っ た 際 , 立ち 寄る と 思い 
が け な い 志 出 物 が …… 

亜土 電子 容 (03)253-8303 

(東京 竹田 昌 改 ) 


アジ ア 通 商事 業 部 
東京 , 原宿 , アジ ア 通 商 3 S 事業 


で は , 4096X1bit Dyhamic R A M 
(200ns) が \1,000,2102 ( 1 /s) が 
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売り は JIS5 色 ( 白 黄 青 赤 黒 ) で 
30 円 /m. 100m 以 上 だ と 2 一 3 割引 
いて くれ る .250m ボビン 巻 (1 巻 2,400 
円 ) だ と 5 色 以 外 に いろ いろ な 色 も 

ある . クラ ブ で 共同 購入 を ノ 
小柳 出 電 気 商会 傘 (03)253-9351 
(de JJ1ICY) 


共立 電子 
最新 型 プ ッシュ ホン の 新品 を \7,500 
で 売っ て いる . 他 に 600 型 (中 古 ) も 
剖 3.500 で し た, 
14P ソ ケッ ト 40, 16P ソ ケッ 


ム ・ サ イエ ンス の TVD -01( 半 28,000) , 
TVD-02 (\ せ 37.000) お よび デー タ 
プ ナド バン スト ・ プ ロク ッ の CE ず 
ーIF(¥\42,000) を 置い て いる . 

@ 塚 田 男 商店 に IBM725 タイ パー 
が お いて あっ た . 価値 は \48,000, 
1 台 き りな の で お 早 目 に / 

人 @ 大 阪 Bit-Inn で キー ボー ド ( 半 58,000 
ーASCII コ ー ド 出力 ) や CRT 一 
I F(¥33,000. 32X32 ド ッ ド ,DM 
A 転送 型 。 T K-80 に 簡単 に 装着 で き 
ます ) を 置い て いま す . (中 村 裕 美 ) 


LO 


らん だ ぶ む ・ あ くせ す ・ で くし よ な り 


ーー-Random Access Dictionary ーー 


@ キ エセ ヤ リー と ボロ ー 

キャ リー (Carry) は 加算 の 結果 
の 最上 位 へ の 桁 上 り ビ ッ ト , ボロ ー 
(Borrow) は 減算 の 結果 の 上 位 か ら 
の 借り を 意味 する . 

ただし, キャ リー は 加算 の 桁 上 り 
だ け で な く , 減算 の 時 と 兼用 シフ ト , 
ロー テイ トト 命令 な ど で ビ ッ ト が あふ 
れ て 来 た だ 時 に も 使わ れる . 

だ た だ たい てい の ワン チッ ププ CPU に は 
Carr/Borrow 検 出 の た め の レ ジス タ 
ー (フラ グ ) を も っ て いる . 従っ て 
8 ビッ ト (一 128 一 十 127) で は 足り 
な い 時 の 多 バ イト 長 の 加減 算 を 行う 
時 , この キャ リー を 検出 し な が ら ト 


ジブ る と コード 


メモ リー 上 に 作成 し た プロ グラ ム 
や デー タ を 後 で 使用 する た め , ある 
ぃ い は 他 の マシ ン で 使 す る た め に 保存 
する の が セイ プ ブ で , メモ リー の 内 容 
な セット テープ な ど ビー コピー すす 
る . 

この だ た だめ 。 カ セッ ト や レコ ー ド な を 
どら 容 楽 安村 な ご 0。 ます 写 の デー 
タ を 記録 する た め に 考え 出さ れ た 規 
約 の 一 つが ,。 カン サス ・ シ ティ ・ ス 
タン ダー ド で ある . 

これ は “1 "は 2,400Hz を 8 サイ ク 
ル , “0 ” は 1,200Hz を 4 サイ クル 等 
々 と , 音 の 高 さ で 交換 する 方 式 で ある . 

逆 に 保存 きれ た プロ グラ ム を 実行 


@ ア ロケ ー ト こと 
トト 


アロ ケー ト (Alocate) と は , プロ 


グラ ム や デー タ を メイ ン ・ メ モリ ー 
上 の 指定 され た 番地 へ 割り 当て る こ 
と を いい , リロ ケー ト (Relocate) 
と は , re-alocate の 意味 で , いっ た 
ん 設定 され た 番地 を キャ ン セ モル し , 


位 の 桁 か ら 順 々 に 演算 を 行なう と, 下 
バイ ト 長 の 加減 算 が 簡単 に 行なえ る . 

例え ば , M6800 で, キャ リー の 内 
容 も 使う 加算 命令 ADCA(Add with 
Carry A register) は , A レジ スタ 
ー の 内 容 と メモ リー の 内 容 を 加算 す 
る だ け で な く , キャ リー ビッ ト る も 最 
下位 に 加え る . この 命令 を 使っ て 多 
バイ ト 加算 を 行う に は , キャ リー に 
は その 前 (下位 ) の 演算 の 結果 が 入 
っ て いな く て は な ら な い (た だ に 表 
下位 の 時 は キャ リー を 無視 し た 加算 
命令 を 使う ). それ ゆえ , 多 バ イト 演 
算 中 に , 他 の 加減 算 を 行なう と , キャ 
リー が その 結果 に よっ て セッ ト き され 


する だ ため に 。 メモ リー 上 に も っ て く 
る の が ロー ド で ある . マイ コン に 限 


ら ず PSe rm 0 ガイ RE 


リー は 容量 が 限ら ち れ て いる の で た だ たく 
さん の プロ グラ ム を 同時 に メモ リー 
上 に 置く こそ 和信 で き 交 び 

また それ が 可能 だ と し て も , IC 
を 使っ た 半導体 メモ リー は 揮発 性 ( 電 
源 を 切る と その 内 容 が こわ れる ) な 


異 っ た 番地 へ アロ ケー ト す る 事 で あ 
り , 再 配 置 と 呼ば れる . 

任意 の 番地 へ アロ ケー ト 可 能 な 形 
式 の プロ グラ ム は リロ ケー タプ ブル と 
呼ば れる . 

サマ アベ ペグ ログ ラム は が は ケー タプ 
ル な 形式 を 取っ て いる 事 が 多く , 一 
つの 適用 プロ グラ ム は それ ら の モジ 
ュ . 一 ルレ を 集め て 作成 され る . 

この 時 。 各 サ ブ プ ・ プ ログ ラム が 順 


て し まう の で 。, 注意 し な 仙 混 本 継 お 
な い . 


ーー へ 
[ol hilohiololihio 


キャ リー 演算 レジ スタ ー 


ADCA 命令 
ILIOIOI6LIIOI パリ - 
「 国 0111010111110] 4 レジ スタ ー 
EE Eh 
"CE OO EE パレ ンジ タタ ー 
キャ リー ピット 


ま 3 ん .@: 


の で 、 メ イン ャ メモ 9 りや 枝 あ くま で 
も プロ グラ ム 実 行 の た め に 使わ れ , 
プロ グラ ム を 保存 する た め に は それ 
を 外部 に コピ ー し な く て は な ら な い . 
な お ロー ド を 的 か ま 還 グラ よい は , 
“ロー ダー”"” と 呼ば れ , セイ ブ を 行 
ッ リプロ ゲタ ラム は アプ は ーー グ ーー と 
叶 ば れる 、 ダッ ンズ も アン ロー ド の = 
種 で ある . 


番 に すき 間 な く 〈《 連 続 し た アド レス が 
付け られ る (これ を 行う プロ グラ ム 
は リン ケー ジ ・ エ ディ ター と 呼ば れ 
る けり 。 

多く の マイ コシ の 分 プ ブダ タテ ェ クタ 
プロ グラ ム は 絶 体 番地 で 書か れ て い 
る の で そこ で 指定 し た 番地 へ し か ア 
ロケ ー ト で き な い . 番地 を 変え る に 
は アセ ンプ ル あ る い は コン パイ ル し 
直す 必要 が ある . 


(6 


『 


を 使っ た 
ビデ オ ・ エ ンダ ター テイ メン ト 


較 な ん と も 面白 い ゲ ー ム ・ マ シン が で きた も の だ . カ 
セッ ト ・ ポ ボン / プラ ッ ク ジ ャ ッ ク . チョ ッ ト あ きた 
な . それ で は 別 の カセ ッ ト を. ハイ , 迷路 . 
較 マ イコ ン ・ フ ァ ン な ら 誰 で も 考え た 夢 が 現実 に な っ 
実は 米国 で は 昨年 の クリ スマ ス 商 戦 で 話題 に な っ 
も の だ が , よう や く 日 本 で も チラ ホラ 見 られ る よう 
に な っ た だ . 価格 は 米国 で は 本 体 170 ドル , カー トリ ッ 
ジ 20 ド ル と いう こと だ が 日 本 で は どう な る か …… 安く 
し て / お 願い / と 輸入 業者 の 方 に お 願い し て お いて , 
さっそく, 内 容 を 説明 し ょ よう. 
圏 プ ロ セ ッ サ は お な じみ の -8. 機器 の 組み 込み 用 と 
し て は か な り 普 及 し て いる 石 だ . な ど と 1/O の 読者 に 
説明 する の は オシ ャ カ 様 に 説法 か . 

外観 . 何と いう か , プレ イヤ ー を ほう ふつ と させ る 
本 体 に は ボタ ン が 4 つ . これ で ゲー ム の 選択 ,。 ゲー ム 
時 間 の 選択 , ボー ル ゲ ー ム の スピ ー ド の 選択 を する . 
まず , カセ ッ ト ポ ン . TV 画面 で 『 ど の ゲー ム に する ?』 
と 開い て くる . は い 還 番 を . 次 に 『 時 間 は ? 」 と 聞い 
て くる . それ で は 図 で や っ て くれ . て な 具合 . 


げ ば 
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田 ゲ ー ム ・ カ ー ト リッ ジ 

この カー トリ ッ ジ , 中 身 は な ん と ROM な の だ . て 
っ きり テー プ だ と 思っ た が よく 見 る と 本 来 ( ? ) テ ー プ 
が 見 える ハズ の エッ ジ に は ピン が ズラ リノ VES 本 
体 に つい て いる 2 つの ゲー ム に あき た だ たら 。 この カセ ッ 
ト を と りか えれ ば 理論 上 無限 の ゲー ム が 楽し め る わけ 

と ころ で 。 ROM を こん な と ころ に 使っ て 。 コス ト 
は どう な っ て いる の だ ろう と 他人 ご と な が ら 少 々 心配 
だ っ た が , 今年 中 に VES を 何 十 万 台 も 作る と か . な 
れ ば 当然 , この カー トリ ッ ジ は この 何 倍 か は 必要 で あ 
り , か つて の フォ ー ド 自動 車 の ご と く , 量産 に よる メ 
リッ ト が 出 て いる の だ ろう . また , ゲー ム の 種類 が い 
くつ も ある と いっ て も 各 チ ッ プ に は ある 程度 の 共通 性 
を 持た せ て いる ん で は な いか と 想像 を た くま し くし た 


画 ゲ ー ム 操作 用 ノブ (2 個 ) 

実に これ が ケッ サク で す を な ーー 飛行機 の 操 総 栖 を 
思わ せる 重量 感 の ある この 入力 装置 . 動き が 複雑 で は 
じ し め は 何 が な ん だ か , さき っ ぱり わか ら ず . グ ニ ャ グ ニ 
ャ 動か し て みた . 


タイ ム 表 示 


LC HH ト 
| Nd 


届い 


本 


⑨ ま ず 右 まわ り , 左 ま わり が で きる . ( 土 @), @ 左 右 
に まげ れる ( 土 X) ⑳ 上 下 に まげ れる ( 土 Y) 9 押す . 
引っ 張る ( 土 Z). 

これ だ け 自 由 度 が ある の だ か ら . グ ニ ャ グ ニ ャ と い 
う セ を た を 近 な を わけ 。 

これ か ら 見 た ら 。 ジョ イス ティ ッ ク な ん て の は メ ヒ 
ゃ な い 感 じ だ . 

簡単 な 使い 方 と し て は テニ ス の 場合 で , 土 X 方 向 に 
動か す と , ラケット が 動く . 

これ が 。 ホッ ケー 師 な る と 夫 褒 だ 。 まず 上 。 土 Y 
で フォ ワー ド を 動か し , 土 の 9 で フォ ワー ド が 回 転 し ( タ 
ンク ゲー ム で も そう だ が 画素 が 大 きい た め , 回 転 き せ 
る と , 人 人間 や タン ク が バラ バラ 事件 の 感じ し に な る の が 
残念 .。 しかし, メモ リー の こと を 考え れ ば ガマン ガマ 
ン ) これ で ボー ル の 反射 角 を 変え , 次 に 土 々 で ゴー ル 
キー パー の 位置 を 変え る . 覚え られ まし た か な ? と 
か な ん と か いっ て , 本 当 は 小生 自身 は 全然 マス ター で 
き な か っ だ の が だ ど . 

DOODLE. こ れ は 本 機 が カラ ー で ある こと を 100 多 生 
か し た ゲー ム だ . 土 X, 土 Y で 点 を 動か す と 線 が で き 


8 方 向 の コン トロ ー ル ゲー ム ・ カ ー ト リッ ジ 


mm 


【 M 


|| (| 


る . ZZ 方 向 は 太 き . の は 色 , 一 は 描線 の 書き 込み . 
さら に 一 の する と 消去 . QUADRA-DOODLE は こ 
れ を コン ピュ ー タ が 点 対称 に 仕上 げ る も の が だ . 
ブラ ッ ク ジ ャ ッ ク , 三 目 並べ も 面白 い が , いく ら 日 
で 説明 し て も ゲー ム の 楽し さき は 判ら な いよ ネ . 読者 の 
皆さん も この VES を 街 で みか けた だ たら, ぜひ 挑戦 し て 
み ま し ょ う 。 


* 資 料 フェ アチャ イル ドカ タロ グ 


操作 ノ プ 
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いわ ゆる マイ コン (自分 用 の Hl ノ ) が で き , 種々 の 
プロ グラ ム を 作り , か な り CPU の ソフ ト に な れ て く 
る と 欲 も いよ いよ 高まり マイ コン を マイ シス テム に グ 
レー ドア ッ プ し た く な る よう で す . 

その た め KEY だ と か CRT な どの 1/O を 用 意 し て 
は みた が ハッ と 気づく と 結局 , 1/O 法 が 楽に な か つた だ 
け で な ん の 事 は な い 以 前 と 変わ り の な い 事 し か で き な 
い . けれ ども 財布 は 空 に 近い , で も 持ち 前 の 欲 が で て 『 も 
っ つと か っ こ 半 よく て となり まず 

そこ て 安価 な A/D を つない で みよ う と 物色 し た 所 つ 
ご う 良 〈 く 発売 され た の が この アナ ログ , デジ タル を ワ 
ンチ ッ プ 化し た MC 14433 で す . 

基本 的 に 動作 きせ る た め の 回 路 図 は 図 1 で す . 
通常 の マル チ メ ー タ と し て 使う に は , LED 及 びそ れ 
を 点灯 させ る だ た め に は , ドラ イ バ 。 デ コー ダ が 必要 で , 

MC1l4511, gpPAS3 (また は MSL966) 
を 使い まし た . 積分 用 コン デン サ は 。 フ フィル ムコ ン を 
まだ 。 オチ オード ト ゼ gg 用 コン アッ サザ サ 人 な ほほ み ン チル を 。 リラ 
ァ レ ンス 調整 用 VR に は コパル の A6 また は A13 を 使 
いま す . これ 以外 で 特に 注意 し な けれ ば な ら な いも の 
は ツェ エナ ディ オード で す 。 この DVM で は すく て な かく 
と る も 0.01%/ で 以上 の 温度 係数 の も の を で きれ ば 使用 し 
た いも の で す . 電圧 は 2.8V 以上 3V 位 まで の も の . 今 
回 使用 し た ツェ ナー は , LM103H-3.0 で す . な か 
な か 入手 し に くい た だ ため 一 時 の ま に あ わ せ と し て る V 位 
の ツェ ナー の 代用 も が まん すれ ば 可能 で す . 


避 他 の 同種 の DVM チッ プ と の 比較 


今回 試作 し た MC14433P と 同じ 様 な チッ プ を 比較 
する と 以下 の 様 に な り ま し た . 


ha 


EN CCT EET EOI 
うー 
に トー 


200mV/100/V 
ーー ー ーー 


人 語 「】 和 
921 3 1 3 
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この 3 つ を くら べ る と 次 の 点 に 気づく と 思い ます . 
低 消費 電力, 外 付 部 品 が 少な い . マイ コン マニ ア に と 
っ て 不可 決 な 制御 信号 が 2 つ あ る な ど な か な か けっ こ 
うな 特色 を 持っ て いる よう で す . 
信号 線 

さて 次 に 各 ピ ン の 説明 を し まし ょ う . 

Wan ニー デ ナウ ガリ ドブ デーン ド 

アナ ログ 系 の アー スラ イン は ,。 必 ら ず こ こ に 集中 

する よう に パパ ターン を 作り ます . O 

Vrsf: リフ ァ レ ンス 電源 の 入力 ば 

V。 : 測定 電圧 の 入力 いい さ 

Ri : 積分 抵抗 用 端子 (Ri/C」 の 間 ) た 

Ci : 積分 コン デン サ 端 子 

CO1.CO2 : オー ト ゼ ロ 用 コン デン サ 端 子 

clk1.clk0 : クロ ッ ク 端 子 

OR : オー バレ ンジ 信号 端子 (Low true) 

Q-~-Q3s: BCD Data 端子 

DS1 一 DS4: Digit 信号 

EOC : 変換 終了 信号 


DU : 変換 スタ ー ト 信号 
製作 上 の 注意 


何と 言っ て も 小 レ ベル の アナ ログ 信号 と デジ タル 信 
号 を 1 つの 1C 中 で 存在 する た め L S I の 周辺 の 配置 , 
信号 線 の 処理 に は 注意 が 必要 で す . 

だ と 寺 。 
⑳ デ アナ ログ の グラ ンド LS 1 の VAc 端 子 と ツェ ナダ イ 

オー ド の グラ ンド は 最短 で つなぎ 他 の TIC の アー ス 

と は , 信号 の 入力 端子 で つなぐ 事 . 

@②@ テ アース パタ ー ン は 大 きく と る . 
電源 一 デー ス 間 に 入れ る コン デン サ は , 0.1/F 位 の 

セラ コン を LS 1 端子 の 近く に 入れ る . ま た だ 47 ん E 位 

の ケミ コン も 十 側 。 一 側 両 者 に 入れ る . これ を し な 

いと マタ ー ン の 作り 方 に も よる が 入力 ショ ー ト 時 に 

ち 粒 か ウン ト - パラ ッ バラ. と 表示. し . て で て し まう - 

以上 の 点 を 守っ て 組み 立て 電源 を まち が いな くつ な 
いで SW ON まず 一 度 で 動作 OK と な り ま す . 3 台 
作っ て トラ ブル は 一 つ ……・ ハズ カシ な が ら 電 源 の つ な 
ぎ ま ち が える . 

これ で 土 2V フ ルス ケー ル の DVM が 手 に 入っ た わ 
け で す . 

あと は , レン ジ を 付け る な り 1/O を つなぐ な り し 
ます . MC14433 を 使用 し て の 感想 を ひと つ . 

含ま で 何人 台 か DVM を 作っ て み ま し た が アナ ログ デ 
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ジタル 部 が 1 チッ プ と は / 組み 立て が 楽 で す . 
反面 リフ ァ レ ンス が 外 の た め 適 当 な も の が な か な か 入 
手 し に くい . その 他 に な ん と 言っ て も 安い . \ 3,550 
円 イン タ シ ル LD110/111 は セッ ト で 8,500 円 
約 6 dB の 差 ノ トー タル で 10,000 円 で 1 台 作 っ て お 
つ 具 起き まし な た. ハイ ノ 

た だ し Reference 用 ツェ ナー の 適当 な 物 を 入手 する に 
は か な り の 困難 を と も な う よ う で す . 

今後 は , 4 共 の A/D き ミ きら に は 8 bit 位 で 高速 の A/D 
を つなぎ 色々 実験 し て みた いと 考え て いま す . 


参考 図 
デー タ 収 録 シ ステ ム 
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全 回 路 図 


@ 
DAN 


LED セ グ メ ント (カソード コモ ン ) 


で ) .350 
MC14511 


| LED デ ジッ ト 

— Polarity 
トキ 
+ 
i 
時 拳 3 i 

150Q 

2SC945 X2 
MSC966 の 時 の 


51k Pol. 表示 を 入れ る. 


(MSC966 は 4 回 路 の た め ) 
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1 に % す | 


ALTAIR 対抗 機種 
EMIC-Alpha 


(MAC- 8 技術 部 ) 


第 1 章 


EMIC Alpha (EIGHT MICRO COMPUTER ) 
は 8bit 並列 処理 の 能力 を 持っ た 1 チッ プ マ イク 
ロ プ ロモ セッ サ 8080A を 使用 し て いま す . 
基本 シス テム は 
コン ソー ル バ パネ ルイ ンタ ー フ ェ イ ス 
@ び CPU ユニ ッ ト 
@ メ モリ ー ユ ニッ ト 
@ 電源 ユニ ッ ト 
より 構成 され て いま す . 
バス は 16 本 の アド レス ・ バ ス 。 8 本 の DATA 入 力 


は もじ の に 


専用 バス (DI バス ), 8 本 の 出力 専用 バス (DO バス ), 


か ら な る 完全 専用 バス 方 式 を 採用 し て お り , 必要 
な 機能 だ け を ボー ド 単 位 、 ユ ニット 単 位 で シス テム バ 
ス に 組み 込む せこ と が で きる よう に な っ て いま す . 

メモ リ は 2K Byte 及 び 4K Byte 単 位 で 増設 で きま す . 
(2K 及 び 4KByte Bord 内 を 256Byte 単位 で 増設 する 
こと も 可能 で す ). 

また , コン ソー ル バ パネ ル は , 表示 及び スイ ッ チ 操作 
の だ ため の メモ リー エリ ア を 一 切 使用 せ ず , パパ ネル コン 
トロ ー ル 時 に は パネ ル 内 に 組み 込ま れ た パネ ルイ ンタ 
ー フ ェ イ ス 回 路 に より CPU の タイ ミン グ の 内 に 同期 
を 取り 、。 デ ログ ラル ん みか ンタ | デー アタ ア ・ バ パス な る で の 
ント ロー ル を 行ない ます . この た め に 100 メ モリ ー エ 
リア が ユー ザー の 物 と し て 使用 で きま す . 

電源 は ボー ド 単 位 で 安定 化し て お り , この こと に よ 
り 電源 の セパ マレ ーション を 良く し , ノイ ズ な どの 回 り 
込み を 最少 限 に し て いま す . 


EMIC 一 ーー ーー ae の 仕様 


に 199 Xx (W )431X( D )456 
(た だ し 。 ゴム 征 は 全 ま 守 ) 


(AC100V ) 10 50/60Hz 


外 形 


SN 
温 6'C 一 40C 
環境 条 件 | 


湿度 20%~85% (水滴 不可 ) 


メモ リー アド レッ シッ ク | 65K Byte ダイ レク ト 


2K 一 65K Byte (た だ し , 
2K Bord 内 で 256Byte ご と に 
増設 可能 ) 


し まう 
っ 
1 


メモ サイズ 


プイ が km" トメ 人 
アド レス バス で で や " "ii"i'… 16b i t 
テー タバ パス IN の 8bijt 


ーー セ パレ ー ト 
完全 セパ OUT …… の [li 8bit 


イン タラ プ ト 用 BUS …… 8Line 
100P バス 使用 


UNIT | 
ン ソ ー ル パネ ルイ ンタ ー フ ェ イ ス (EMIC- Alpha) 


EMIC-Alpha 専用 に 作ら れ た コン ソー ル パ マネ ルイ ンタ 
ー ズ ェ イ ス ・ ニ ニット SBS80 ジ ビリ ユニ ニット を コン ト 
ロー ル す る すべ て の 機能 を 持っ て いま す . 


⑳ テ ー タ 及び アド レス , ステ ー タ ス な ど を 表示 する た 
め の 発光 ダグ ダイオード お よび 発光 グイ オー ドド ライ ブ 
プ ブロック 

@ デ ー タ 設定 用 スイ ッ チ 及び デー タ 送 出 用 バス パッ フ 
アプ ロック 

アデ ドレ ス 設 定 用 スイ ッ チ 及び アド レス デー タ 送 出 用 


バス フ パッ ファ アプ ブロック 

⑯7 ド レス セッ ト お よび アド バン ス 用 スイ ッ チ お よび 
ナド レネ セッ ント コン トロ ー ル 。 アド bt, アデ ド メシ 
スコ ント ロー ルル 回路 プ ロッ ク 

デー タ 書 込 用 スイ ッ チ 及び 書込み コン トロ ー ル 回 
路 ブ ロック 

⑯ シ ング ルス テッ プ 用 スイ ッ チ お よび シン グル ステ ッ 
プ コ ント ロー ル 回 路 プ ブ ロック 

@GO STOP コン トロ ー ル 用 スイ ッ チ お よび コン ト 
ロー ル 回 路 

⑮ 他 CPU を 初期 状態 に する CLEAR お よび 1I/OCL.- 
EAR スイ ッ チ 

すべ て の 使用 素子 に 電源 を 供給 する た め の 安 定 化 電源 
回 路 プ ロッ ク 

図 |-| EMIOC- Alpha の 最小 構成 


STATUS (|/OR, I/OW, MEMR, INTA ) 


WRITE _ READ コン トロール ・ ラ イン 
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EMIC-ALPHA の 最小 構成 

@DO バ ス CPU ユニ ッ ト か ら 1/O, メモ リー な ど 
に DATA を 送出 する た め の 専 用 の バス (8b it) 

@②D | バス CPU へ TI/O, メモ リー な どか ら DAT 
A を 入力 する た め の 専 用 の バス . (8b it) 

アド レス ・ バ ス CPU から I/O, メモ リー の アド 
レス を 指定 する た め の バ ス . (16b it) 

以上 EDI。 DO デア デ ド レス ・ バ パス は すべ て 。 
バス ・ ド ライ ブ ・ バ ッ フ ァ を 通し て CPU と 接続 さ 
れ て いる . 

@STATUS CPU ユニ ッ ト か ら 出 力 さ れる 信号 で , 
8080A よ り 出 力 さ れ た だ た ステー タス イン フォ メー ショ 
ン を ラッ チ し た も の が ステ ー タ スラ イン に 出力 され 
(あな たっ 

⑥READ WRITE コン トロ ー ル この 信号 は ステ ー タ 
スイ ン フ ォ メ ーション と 8080A よ り 出 力 さ れる DB 
IN お よび WR 信 号 と を デコ ー ド し て 出力 し て いる 
信号 で , 1/OW, I/OR, MEMW, MEMR, INTA 
の 5 種 の 信号 ライ ン . 

③⑨D 1 バス ・ コ ント ロー ル ・ ラ イン CPU へ 1/O, 
お よび メモ リー な どか ら デ ー タ が 入力 され る こと を 
禁止 する た め の 信 号 入 カラ イン . この Line を 1? レ 
ベル に する こと に より CPU の バス と D エバ ス ・ ラ 
イン は 完全 に 分 離さ れる . 

( 注 ) こ の ライ ン を コン トロ ー ル する 場合 は 必ず オー 
プン コレ クタ の ドラ イ バ ー を 使用 し て くだ さい . 
DO バス ・ コ ント ロー ル ・ ラ イン CPU か ら 1I/O 
及び MEMORY な ど に DATA を 送り 出す こと を 禁止 
する た め の 信 号 入 力 . この Line を *L^ レ ベル に する 
こと に より CPU の バス と DO バス は 完全 に 分 離さ 

れる . 
( 注 ) こ の ライ ン を コン トロ ー ル する 場合 は 必ず オー 
プン コレ クタ の ドラ イ バ を 使用 し て 下さ い . 

ADDRESS バ ス ・ コ ント ロー ル ・ ラ イン この コン 
トロ ー ル ライ ン は CPU の アド レス バス と 1I/O お よ 
び MEMORY な どの アデ アド レス バス 切り 離す た め に 用 い 
る 入力 信号 で す . この ライ ン を \ 也 アレ ベル に する ここ 
と に より CPU の アド レス バス と 完全 に 外部 アド レ 
スラ イン は 分 離さ れる . 

READY コ ント ロー ル ラ イン この コン トロ ー ル ライ 
ン は CPU と 速度 の 同期 を 取る た め に 用 いら れる 入 
力 信号 ライ ン で CPU へ TI/O お よび メモ リー な ど が 
処理 準備 が 完了 し た こと を 知ら せる た め の 信 号 で す . 
この ライ シンシン を FL グレ ベル に する こと に より CPU は 
I/O お よび メモ リ の 処理 を 待っ て いる 状態 と な り ま 
を 

その 他 , HALT INT Reset ライ ン な ど 8080A 
の 基本 動作 の まま な の で この 項 で は 省き ます . 
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UNIT2 CPU ユニ ッ ト 


マイ クロ プロ セッ サ に 8080A を 使用 し て お り , クロ 
ッ ク の 発生 お よび ユニ ッ ト 外 の T/O お よび メモ リ が 必 
要 と する すべ て の 信号 の 送り 出し 受け 付け を 行なっ て 
いま す . 


⑯ マ イク ロ プ ロモ セッ サ (8080A) 

2MHz の クロ ッ ク 発 生 回 路 プ ロッ ク 

⑳ ア デ ド レス バス パッ ファ ブロ ッ ク 

入力 専用 バス バッ ファ ブロ ッ ク お よび コン トロ ー ル 

@ 出 力 専用 バス バッ ファ ブロ ッ ク お よび コン トロ ー ル 

マイ クロ プロ セッ サ か ら 送 り 出 され る ステ ー タ ス の 
ラッ チズ ロッ ク 

@1/O 及 び メ モリ が 必要 と し て いる 書き 込み お よび 読 
み 出 し 信号 の デコ ー ド 回 路 プ ロッ ク 

すべ て 電源 を 必要 と する 素子 へ の 電源 を 供給 する た 
め の 安 定 化 電源 回 路 プ ロッ ク 

その 他 


UNIT3 2K RAM ユ ニッ ト ( ス タテ ィ ッ ク ) 


・ 本 ユニ ッ ト は 最大 2KByte ま で 実装 可能 な スタ テ 
ィ ッ ク RAM ユ ニッ ト で , ユニ ッ ト 内 は , 256 
ずつ メモ リー 容量 が 増設 で きま す . 

・ 読 み 込 み 書 込 に 必要 な タイ ミン グ は すべ て CP 
U の 速度 に 同期 が 取れ , READY の 信号 を 必要 と 
し て いま せん . 


2101 ス タテ ィ ッ ク メ モ リ 16 コ 実装 可能 な I C 
ソケット お よび RAM プ ブロ ッ ク 

メモ リー アド レス の 設定 お よび メモ リセ レク 
ト 信号 発生 回 路 ブ ロッ ク 

メモ リー の 書き 込み 読出 し を 禁止 及 は 解除 す 
る だ た め の プ ロ テ ク トコ ント ロー ル 回 路 プ ロッ ク 
メモ リー に 書 込 む た め の デ ー タ 入力 バス ・ バ 
ッ プ テア ・ プ ロッ ク 

メモ リー に 書 込 ま れ て いる デー タ を 出力 する 
出力 バス ,。 バッ ファ ブロ ッ ク コ ント ロー ル 回 路 
電源 を 必要 と する 素子 へ の 電源 を 供給 する た 
め の 安 定 化 電 源 回 路 プ ロッ ク 

その 他 


AN で や で 


SN べ や で で で ー 
NN NN へ へ へ や で ーー 
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第 2 章 パネ ル 操 作 方 法 


2-1 ディ スプ レー 部 


@LINE 電源 が 投入 され て いる こと を 表示 する . 

@②DATA 0~7 (8bi t) デー タバ ス 上 の デー タ の 内 容 
を その まま 表示 する . (1 レベ ル で 点灯 ) 

ADDRESS 0 一 15(16b it)CPU か ら 送 り 出 され て 
いる アド レス を その まま 表示 する .( 1 レベ ル で 点灯 ) 

⑳RUN CPU が プロ グラ ム を 自 走 の 状態 で 実行 し 
て いる こと を 示す . 

SAVE CPU が か 送り 出し て いる メモ リ ・ ア ドレ ス 
に メモ リ が な い 場 合 . まだ た は メモ リ 内 の デー タ の 読 
み 書 き を 禁止 し て , メモ リ を 保護 し て いる 場合 に 点 
灯す る .( コ ント ロー ルス イッ チ SAVE の 項 参照 ) 

@DMA CPU 外 よ り DMA を 要求 さき れ た 時 に 点灯 
する (CPU の HOLD 入 力 に 相当 ) 

@HALT.A CPU が な が HOLD の 要求 を 受付 けた 時 
紅 京 区 し ます . 

INT CPU が INTERRUPT を 受付 けた 時 に 点灯 
する . 

の WAIT CPU が WAIT の 状態 の と き 点 灯す る . 

⑩'STATUS ' 

(aMEMR CPU が メモ リ か ら 命 令 , デー タ な ど を 
読み 出す 時 に 点灯 する . 

(bIINP CPU が 入力 命令 を 実行 し た 時 に 点灯 し , 
デー タバ ス に 周辺 機器 か ら の デー タ を デー タバ ス 
に 乗せ る よう 指示 する . 
参考] アド レス バス の 上 位 8bit(As 一 Ais) 下 位 8 

bit(Ao 一 A?) と も 同一 の デバ イス アド レ 
ス が 出力 され る こと を 示す . 

(c)M 1 マシ ン サ イク ル の 初め に 出力 され る 信号 で 命 
令 の 引き 込み の サイ クル で ある こと を 示す . 
参考]JS TOP 時 は 必ず 点灯 し て いる . 

(d)OUT 出力 命令 OUT を 実行 し た 時 に 表示 され 
下位 8b i t(A? 一 Ao ) 上 位 8b i t(Ais 一 As) と も に 同 
ーー の 出力 デバ イス ・ ア ドレ ス が 送り 出さ れる こと 
を 示す . 

(eeHALT CPU が HALT 状 態 に ある こと を 示 
す . (この 信号 は CPU が HALT を 実行 し. その 
まま HALT 状 態 に な る ) 

(f)STACK アド レス バス が スタ ッ ク ポ イン タ か ら 
の プッ シュ , ダウ ン ・ ス タッ ク の アド レス を 保持 
し て いる こと を 示す . 

(g\WO WO 信号 は WR 信号 と 同一 . WO 信号 は メ 


a i 


AAAAAAAAAAAAAAAA 


P ADDRESS—ーーーーーーーー 


モリ に 書き 込む 時 出力 命令 を 実行 し た と き に“ ヾ “0” 
レベ ル に な る . 

(h)INTA 割り 込み 命令 を 受け 付け た こと EAA 
INTA 信 号 が 出 た ら デ ー タ ・ バ ス に 割り 込み 
令 を 乗せ る . 


2-2 コン トロ ー ル スイ ッ チ 部 

@GO=STOP CPU を Single step の 状態 で 使用 す 
る か また だ た は Free run さ せる か を 撲 択 する . 

@ ス イッ チ を STOP 側 に 倒す こと に より , コン ソー 
ルネ ル と CPU が 接続 され ,。 すべ て の コン トロ ー 
ル を パネ ル で 行なう こと が で きる よう に する . 

@ ス イッ チ を GO 側 に 倒す と パネ ル で 設定 され た アド 
レス か ら プ ログ ラム を 順次 実行 する . 

@ の FREE<>SAVE 実装 きれ て いる メモ リ の 内 容 を 保 
護 す る 目的 で 付け られ て お り , SAVE 側 に 押す こ 
と に より ,。 パパ ネル に 表示 きれ て いる メモ リア ドレ ス 
プロ ッ ク (2K まだ は 4K Byte) に 対し 。 デー タ の 
読み 書き 禁止 する . (表示 は SAVE の 項 参照 ) 

ADDRESS CPU の プロ グラ ムカ ウン タ の 値 を 
自由 に 設定 する た め に 設け られ だ た ス イッチ で デー タ 
の 読み 出し 書き 込み の 時 , 自由 に メモ リー アド レス 
を 設定 する . また プロ グラ ム の スタ ー ト 番地 設定 も 
この スイ ッ チ を 用 いて , 自由 に 行なう こと が で きる . 

@ ス イッ チ は 上 方 に 倒す と バ 1” レ ベル の 設定 , 下方 で 
“0^ レ ベル 設定 に な る . (最大 65K Byte) 

@DATA アド レス ・ ス イッ チ の 下位 8bit と 共用 し 
て お り , メモ リー へ の 命令 書き 込み デー タ の 書き 込 
み の た だ ため の スイ ッ チ . 

@ ス イッ チ は 上 方 に 倒す と 1 レベ ル 下 方 で 0” レベ ル 
設定 に な る . 


図 2 一 | コン ソー ル ・ 
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バ パネル 


RUN SAVE DMA _ HLTA INT WAIT 


9 くり 9 GQ 


ーー 
の や も で OOO OG 


MEMR INP _M OUT HLT STAC WO INTA 


Mc EIGHT Co.LTD JAPAN 


CLEAR SM SN STORE の に 
U 


まま まき 


ADV ) (ADV 


CLEAR (CPU) CPU の Reset 入力 と な っ て お 
りり CP 英 の ポ mm ググ る ん ん カウン を リア テア ビ セア モモ セ 
レス バス を ヾ 0 アバ 0 アバ 0 アバ 0 7 の 状 能 に する . 

( 他 1/O は 無関係 ) 

⑯SINGLE STEP プロ グラ ム の 実行 を 1 命令 単位 
で 行なう 場合 に 用 いる . (ステ ッ プ ご と の 動作 確認 に 
用 い る. ) 

9STORE>(ADV) DATA・ ス イッ チ で 設定 され 
だ た DATA を メモ リー に 書き 込む スイッチ. 

@ ス イッ チ を STORE 側 に 押す と , その 時 表示 きれ て い 
る メモ リア ドレ ス に DATA 一 SW で 設定 され だ た D 
ATA が 書き 込ま れる . 

@ ス イッ チ を (ADV) 側 に 押す と , その 時 表示 され 
て いる アド レス に 十 1 し て か ら DATA 一 SW で 設定 さ 
れ だ た DATA が 書き 込ま れる . 

@ADDRESS(Set)>(ADV) ADDRESS スイ ッ チ で 
設定 され た アド レス を CPU 内 の プロ グラ ムカ ウン 
タ に 設定 する た め の ス イッ チ . 

@ ス イッ チ を ADDRESS(Set) 側 に 押す と , その 時 A 
DDRESS-SW で 設定 し た アド レス と 同一 の アド レ 
ス を CPU 内 の プロ グラ ムカ ウン タ に セッ ト す る . 

@ ス イッ チ を (ADV) 側 に 倒す と 現在 表示 され て い 
ギド も 区 板 キ 上 もそ を 特 て 。 

@ 表 示さ れる DATA は 現在 示さ れ て いる メモ リア ド 
レス 内 の デー タ を 表示 し て いる . 

©@CLEAR(EXT) この スイ ッ チ を 上 方 に 押す と CP 
U 以外 の I/O レジ スタ な ど を Reset する た め に 設け 
られ た だ 専用 スイ ッ チ . 

⑩LINE(PULL) 電 源 の 投入 の た め の ス イッ チ で , 少 し 
の 不 注意 で 電源 を 投入 し た り , 切っ た り し な いた め 
に バロック 式 の スイ ッ チ を 用 いて お り ^ 入 ” ヾ 切 / の 
時 に は 必ず スイ ッ チ の ツマ ミ を 手前 に 少 し 引い て か 
ら 入 , 切 の 操作 を する . 
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第 38 章 回 路 を より よく 
理解 し た い 人 の た め に 


3-1 概説 

eEMIC シ リー ズ で 使用 し て いる 記号 は ,M L 規 格 
に 基づき 記し て あり , また 信号 名 称 部 品 ロ ケー ショ 
ン は 当社 規格 で 記さ れ て いま す . 

@ ロ ジッ ク 回 路 で の 論理 レベ ル は ヾ 1? を 十 5V (H レ 
ベル ) “0^ を 0 V(L レベ ル ) と し て 信号 名 称 記 号 な 
ど に 記さ れ て いま す . 


3-2 論理 回 路 の 基本 と 記号 


a) イン バー タ 

る インバータ と は 入力 と 出力 と の 関係 が レベ ル 的 に 逆 
に な る よう に し た 素子 で 記号 で 書く と 図 3-1 の よ は 
うに 書き ます . 

図 3 一 | 


A( レ ベル 1 ) 


A EE A( レ ベル 1 ) 
(レベ ル `^07?) 


@ 図 3-1 の 上 の 図 は 1 レベ ル 入 力 で 信号 が 入力 さる 場 
合 の 書き 方 で 下 の 図 は ば 0” レベ ル 入 力 で 信号 が 加わ 
っ た 場合 を 示し ます . 図 中 の 〇 印 は 必要 と する 信号 
が 0 ツレ ベル と な る 方 に 付記 する よう に し て いま す . 

b) NAND 

@ 2 つ 以 上 の 入力 が あり その 入力 が すべ て で 1? レベ ル と 
な っ て いる 時 の み 出 力 が 0 アレ ベル と な る よう に し 
た 素子 を いい ます . 

@NAND は 信号 レベ ル の 基準 を ^0" ア レベ ル に し て 考 
える 場合 は NOR と な り 2 つ 以上 の 入力 の 内 どれ か 一 
つの 入力 が ^0" と な れ ば 必ず 出力 は 1 アレ ベル と な 
る と いう こと で NOR と な る わけ で 人 負 入 力 NOR と 
よ ザ ます . 
以上 2 つ を 記号 で 書け ば ぱ , 

@ 図 3-2 の よう に な り ま す . この 場合 も イン バー タ 同 


A( レ ベル ~0?) 


様 信号 レベ ペル が ヾ 0? レ ベル の 方 に 〇 印 を 付記 し ます . 


図 3 一 2 


A A*B NAND 
B 

A ーー っ 

3 A+B NOR 
B 
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c) NOR 

@ 2 つ 以 上 の 入力 が 有り その 入力 の いずれ か ーー つが ~1“ 

レベ ル と な れ ば 出力 が が 0 ケレ ベル と な る よう に し た 素 

子 を いい ます . 

@eNOR は NAND 同様 信号 レベ ル を 人 逆 レ ベル に 考え 
る と 2 つ 以 上 の 入力 が あり 総 て の 入力 に 0” レ ベ 
ル が 加わ っ た 時 の み 出 力 が バ が 1 ケレ ベル に な る と いう 
考え 方 が で き 負 入力 NAND と し て 使用 し ます . 
以上 2 つ を 記号 で 書け ば , 

時 3ー 3 


アア 
+ 
on 


B 
図 3-3 の よう に な り , 図 3-2 と 見 くら べ れ ば わか る 
と 思い ます が , レベ ル が 逆 に な っ た だ け で 両 素子 と も 
同一 の 信号 処理 が 可能 で ある と いう こと を 示し て お り 
以後 に 示す AND OR も 同様 に 考え 記号 の み 図 3- 4 
に 示し ます . 
図 3 一 4 


以上 基本 的 な ゲー ト の 記号 及び 素子 を 示し まし た 
が 。 本, EMIC シ リー ズ の 回 路 で ゲー ト に 関し て 記 
す 場 合 は すべ て 回 路 素 子 の 型式 より 信号 の 処理 を 重視 し 
た 記号 で 記し て いま す : 

た と えば 同一 型式 の 素子 を 利用 し て も 図 3-5 の よう 
な 書き 方 と し ます .(N AND 回 路 素子 の 場合 ) 


図 3ー5 


NAND 


負 入 力 NOR (この 素子 は 総 て NAND 回 路 で ぁ る ) 


d) フリ ッ プ フロ ッ プ (FF) 

フリ ッ プ フロ ッ プ (以後 FF と 略す ) と は 一 種 の 一 
時 記憶 装置 で 種類 も 多い の で す が 本 機 で は 主 に 3 種 , 
(まだ は 2 種 ) 類 を 使用 し て いる の で その 3 種 に つい て 
説明 し ます . 
S—R F ビ F( セ モ セット ・ リ セッ ト ・ フ リッ プ フ ロ ッ プ ) こ 
の タイ ププ の FEF は 主 に \0? レ ベル を セッ ト 端 子 また 
は リセ ッ ト 端 子 に 加え る こと に より ド 1? レ ベル を 記憶 
し た り バ 0 ツレ ベル を 記憶 きせ る も の で す . 

記号 で 書く と 図 3-6 の よう に な り 


図 3ー6 
セッ ト 入 力 


リセ ッ ト 入 力 


セ モット 入力 に ヾ 0? レ ベル バルス が 加わ る と 出力 A が 
さ 1 ケ レベ ル と な り リ モッ ト 入 力 が 加わ る まで ヾ 1? レ ベ 
ル を 保持 する , と いう 記憶 機能 を 示す . 

また 図 3-6 は 完全 に FEF と し て 作ら れ た 素子 の 場合 
の 表記 で 実際 に は NAND ゲー ト を 使用 する 場合 も 
多い の で 同一 の 機能 で ある が だ が, 図 3-7 と し て 記す 場合 
が 多い . 

図 3- 7 
セッ ト 入 力 


出力 A 


リセ ッ ト 入 力 


出力 A 


セッ ト 入 力 


リセ ッ ト 入 力 


2 D FF( デ ポジ ッ ト ・ エ ッ ジ ・ ト リ が ・ フ リッ プ フ 
ロッ プ ) この フリ ッ プ フロ ッ プ は 先 に 記し た S 一 RFEF と 同一 
の 機能 を 持つ と と も に 入力 端子 に D 端 子 及 び CLOCK 
端子 の 2 端 が 増え て 付い て お り , D 端 子 に 加え られ た 信 
号 と 同一 の も の が CLOCK 端子 に パルス を 加え る こと よ 
り 出力 端子 に 現れ 保持 され , ラ ツレ ス を 加え 終っ た ら D 入 
力 を 変化 し て も 出力 に は 影響 は 与え ず , > マル ス を 加え な た 
時 点 の レベ ル が 記憶 きれ ます . 記号 を 図 3-8 に 示す . 
まだ た この デー タ と クロ ッ ク の 関係 は 名 称 に も ある よ 
うに クロ ッ ク の エッ ジ ( 縁 ) で 記憶 きれ ます . し か し < 
ルス の エッ ジ に は 2 つ あ り 立 上 り で で 0" レベ ル か ら パ 17 
レベ ル へ の 変化 ) 及 び 立 下り 1" レ ベル か ら ^0“ レ ベ 
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ル に 変化 する ) で 本 機 で 使用 し て いる DTYPEーーFE は 
立上り に よる も の で 。 CLOCK 入力 と D 入 力 と の 関係 を 
3-9 に 示す . 


3-9 の よう に CLOCK の 立上り 以外 で D 入 力 が 変 
化し て も A 出 力 は 変化 せ ず その まま 次 の クロ ッ ク が 入 


力 さ れる まで 出力 を 保持 し て いま す . 
図 3- 8 
セッ ト 入 力 


図 3 一 IO 
セッ ト 入 力 


リセ ッ ト 入 力 


3 J-K FF (J-K マ スタ ー ス レー ププ フリップ フロ ッ プ ) 
この FF は 外部 端子 に より 記憶 の 方 法 を 変化 させ る 
こと が 出来 る よう に し た FEF で S-REE 機 能 の 他 に J 入 
カカ 及び CLOCK 入力 の 3 入力 が あり , この J と K の 組 
合せ で 出力 の 保持 の し か た を 変化 させ る こと が で きま 
ご 2 
記号 は 図 3-10 の よう に 記し ます . 
また J, KK の 組合 せ と 出力 A の 関係 を 下 に 記し ます . 
イ ) J, K が 0 レベ ル の と き に CLOCK が 入力 され る 
と A は クロ ッ ク 入 力 の 前 の 状態 と 同じ で 変化 せ ず . 
ロ ) J が 0 ツレ ベル K が 17 レベ ル の と き に CLOCK が 
入力 され る と クロ ッ ク 入 力 前 の 状態 に は 関係 な く 
出力 A は よ 0 ケ レベ ル に な り ま す . 
ハ ) J が 1 アレ ベレ KK が Y0 ケ レベ ル の と き に CLOCK 
が 入力 され る と クロ ッ ク 入 力 前 の 状態 に は 関係 な 
く 出 力 A は 1 ケレ ベル に な り ま す . 
ニ ) J お よび K が と も に ババ ルレ ベル で CLOCK が 入力 さ 


すま 
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れる と クロ ッ ク 入 力 前 , A 出 力 が ^0" レ ベル で あ 
れ ば 出力 A は ド 1? レベ ル に , クロ ッ ク 入 力 前 の A 
出力 が 1 ケレ ベル で あれ ば 出力 A は 0" ア レベ ル に 
と いう よう に 交互 に 出力 レベ ル が 変化 し ます . 
以上 の 変化 は クロ ッ ク の 立 下 り ( パ 1 アレ ベル か ら “0 
レン ベル に 変化 する と き ) で 変化 し ます . 


3-3 回 路 と プリ ント 基板 上 の ロケ ーション 


回 路 図 は 前 項 3 - 2 で 示し た 方 法 で 読む こと は 出来 
て も その 回 路 が プリ ント 基板 上 の どの 位置 に ある か を 
知ら な く て は 意味 が あり ませ ん . そこ で EMIC ジ シリ 
ー ズ で は コン ソー ル バ パネ ル を 除き 総 て ITC は マト リッ 
グ 天 方 区 で 過 き れ で いま きす ^ 

た と えば 図 3-11 の よう に 記さ れ て いる 場合 は 集積 
回 路 の 記号 内 に 書か れ た も の が プリ ント 基板 内 で の 
ロケ ーション を 示し , 外 に 記さ れ た 数 字 は ピン 番号 を 


し My ま すす 。 
図 3 一 | 


] 
1 A < と 
2 


1 A の 位置 


PA 


Pe Reo 


ロケ ーション の 1A, な ど は プリ ント 基板 を 
見 る と 図 3- 12 の よう に プリ ン OR 
ルフ ァ ベ ッ ト が , また 直角 方 向 に 数 字 が 記さ れ て お り 
ます . これ を 一 種 の 座標 と 考え 1A で あれ ば 1 の 
数 が 記さ れ た 点 よ り 接 栓 に 平行 に 直線 を 考え また A よ 
り 接 栓 に 直角 な 直線 を 考え この 2 つの 交点 に ある 1C 
が 1A の 1IC で ある こと と 定め て 図面 上 の 素子 と ブリ 
ント 基板 上 の 素子 の 位置 関係 が 確認 で きる よう に な っ 
て ゆい ます, 

また 集積 回 路 の ピン 番号 で す が 素 子 に は 必ず 図 3- 13 
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の よう な くぼみ や @ 印 が あり , @ 印 の ある 位置 が 1 番 
で 反 時 計 回 り で 番号 が 増え て 行き ます - 
3-4 信号 名 称 

本 機 で 使用 し て いる 信号 名 称 は , すべ て 自社 で 定め た 
も の で 回 路 設 計上 で 必要 な 信号 の み 記 入 き れ て いる が , 
記号 の 最後 に 示さ きれ て いる 数 字 は “0 又は “1 "の 2 種 
の み で \0/ と 記さ れ て いる も の は 必要 な 信号 が ^0” レ 
ベル で 受渡 し を し て いる こと を 示し , また だ `*1? と 記さ 
れ て いる も の は 信号 の 受渡 し を ヾ 1? レ ベル で 行なっ て 
ゅ る あこ とき を 浜 し て いま す . 

例 A111 つ アド レス バス A11 で 1 ツア レベ ル 受 渡し 

DI01 > デー タバ ス D 0 で 
と いう うと と を 示す 、 


第 4 章 回 路 動作 


4-1 コン ソー ル バ パネ ル お よび 
バ パネル イン ター フェ イス 


デー タ , アド レス , ステ ー タ ス な どの 表示 を 行なう た 
め の 発 光 ダ イオ ー ド , 発光 ダイ オー ドド ライ ププ ロッ 
ゲ 

発光 グイ オー ド の ドラ イブ は すべ て T TL7404 で 行 
な っ て お り 図 4-1 の よう な 構成 で 作ら れ て いま す . 
回 路 図 は 多 を 参照 


図 4 一 | 
7404 


IN 


4708 を WJ 


この 回 路 は 1 レベル 入力 が 太る と OUT 側 が *0” 
レベ ル と な り 発 光 ダ グイ オー ド に 電流 が 流れ (10mA) 発 
光 ダ イオ ー ド が 点灯 する ( 図 上 ) 

LINE の 表示 用 は た だ 5 V と グラ ウン ド 間 に 抵抗 
と 発光 グイ オー ド を 直列 に 接続 し た だ け の 回 路 で ある 
か ら 7404 の 出力 が パ が 0 ケレ ベル 時 の 電圧 降下 分 (Vce Sat ) 
が 無視 で きる の で 470Q@ と 他 の ドラ イブ 回 路 付 の 電流 制 
限 用 抵抗 より 値 が 大 きく な っ て いま す . 以上 の 回 路 ブ 
ロッ ク に より 表示 プ ブロッ ク は 構成 され て いま す . 


4-1-2 DATA の 設定 及び 回 路 


3 


LINE 


DATA 設 定 の た め の 回 路 を 図 4-42 に 示し ます 。 


4-1-3 アド バン ス 動 作 と 回 路 タ イミ ング 
この 回 路 は LOAD(STORE) の スイ ッ チ を 押す と 図 中 


DFF- 1 の CLOCK 入力 に “0 ソレ ベル が 加わ り 後 に ス 図 4- 3 タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト 

ィ ッ チ を 離す と き の *0/? レ ベル か ら の 立上り で 図 FF LOAD(STORE 

の Q 出 力 が が 0” レベ ル と な り (TP1) TP2 が 0" Pi 6 —— 
レベ ル か ら よ 1/ レ ベル に 変化 し ます . この 時 の 信号 を 微 TP2 私 よ トド 2 お Me 
分 し て 次 段 の 555 (ロン ショ ッ ト ) を 2 に が し ます TP3 . 本編 a 
(Ti お よび Ts) また これ と 同時 に BON の 信号 を “0” レ 3 } ト es 
ベル に し て , メモ リー 書込み 用 の ゲー ト を あけ 書込み Tps Gd デー 
パル ス を, メモ リー に 送り 出し ます . そし て 少し 遅れ て My アー 
BON 信号 お 1 レベ ル に し て LOAD の サイ クル を 終了 し 

ま : す 。 タイ ミン グチ ャ ー ト を 図 4-3 に 示し ます . 


本 機 の アド バン ス の 方 式 は メモ リー エリ ア を 100 多 


アト バン T 1 
か ーーD ロ | ゅ > 
へ 削 肖 2 ユ ザ ー に 提供 し て いる た め に CPU より 送り 出さ れ て 
sve=2 0D DFF 1 ぃ いる M1 (マシ ン サ イク ル の 始め ) に 、 同 期 を 取り , 


i ノン オペ レー ショ ン 命 令 を 実行 きせ て ブロ グラ ムカ ウ 
ンタ を アド バン ス す る と いう 方 法 を 取っ て お り , この 時 
に は メモ リー より の デー タバ ス を OFF に し , パ ネル よ 
り の 専用 デー タバ ス を 通し て デー タ を 送り CPU を コ 
ント ロー ル し て いま す . 上 記 の コン トロ ー ル 部 を , 図 


STOP 


ke 4-4 に 示し ます .( た だ し STOP 時 の み )STORE(ADV) 
$e MEMW 1 se の 場合 は 前 記 の コン トロ ー ル 終了 後 , ロー ドサ イク ル 
ey Lt に 入り DATA の 設定 及び 回 路 の 項 で 示し た と 同様 の 

am i に こつ タイ ミン グ で メモ リー に 対し て 書込み を 行ない ます . 
レー Se 図 44 に お いて スイ ッ チ を ADV 側 に 倒す と TP6 


の 部 分 が 0 タレ ベル か ら *1? レベ ル に 立上り , この エッ 


マ 
| 


SW >- オ ーー て ーー つの 
4 一 2 DATA 設 定 の た め の 回 路 
DI バス OFF 
Vcc > 
: の STEP0 
© LOAD ADV hh や キー ズ >= 
o (STORE,) 
3 Dg 
A る 


ADD RESS(ADY ) 


キー 
TP5 
STOP0 "YN 
TP TP 3 
M11 
に TE は f 
いや ・ > 
STSTB0 
TP2 
DBIN 、 た 
ES 6 テー タ 設 走 回路 へ 
[」 = lk 
0 ( ドサ イク ル へ ) 
C DFF3 図 4 4 
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コン ソー ル パ ネ ル 回 路 図 (I) 


S 
や 
9 (9 
NR 
SH  @ ぐ ぐ G ぐ ⑨ ぐ 
No IAAAIS 
Sal 
に に に 
[1 6 


bifhhh6 


ーー ビビ トー ーー ビニ 
"人 細 -ー オ ーー オー 


Lan の 33 の 6 
ADV 


ジ で DEFF-1 を Set し 同時 に DFE-2 も セッ ト し , 
CPU の READY 信 号 を 解除 し CPU を WAIT 状態 か 
ら 抜 け 出 させ る と 同時 に DBIN の 信号 と DFF-1(WAIT 
状態 か ら 抜 け 出 た こと の 確認 ) の Q 出力 と の AND 条 
件 を 取り ( 図 中 TP 3 ) Do 一 Dz の CPU へ の デー タバ 
ス に NOP (ノン オペ レー ショ ン ) の コー ド を 乗せ る 
…ー NOP の コー ド は “0000,0000" で す …… こ の こと 
で CPU 内 の プロ グラ ムカ ウン タ は 十 1 され る わけ で 
定 。 

する と また 次 の 命令 の 引込 み の た め に SM11 (M1 
ステ ー タ ス ) の 信号 が CPU より 送り 出さ れ て 来 ま す 
が , その まま で は 前 記 の 繰返し で 意味 が な い の で CPU 
の SYNC 信号 と ゐる 1 と の AND で 作っ た STSTB0 の 信号 
と SM11 と の AND を 取り この 信号 が 出る と , アド バ 
ンス の た だ た め に 使用 し て いた DFF-1 及 び DFF-2 を 
リセ ッ ト し , CPU を 再び 待ち (WAIT) の 状態 に し 
て お き , 次 の 操作 を 待ち ます . 


《 ハ ヘー ド の 公開 に あたっ て 》 


LO 


LOAD(STORE)ADV の 場合 は , アド バン ス し て い 
る と き の 動 作 は 前 記 の 通り で , アド バン ス 終 了 の 信号 
を 受け て (この 信号 は SM11 と STSTB0O の AND で 
DFE1,.2 を リセ ッ ト し た 信号 ) DFF-3 の D 和 入力 
が ヾ 0“ で あれ ば DFE-3 の Q 出 力 を 0 ソレ ベル に 設定 
し , デー タ 設 定 回 路 N OR 回 路 に 入力 され る . そし て 
LOAD サ イク ル に 入り , ロー ド 終 了 で 全 サ イク ル 終 了 
で す . (以下 次 号 ) 


4 © ER 
ト 紀 と きす な ん hs 


(に くい て し ょ し いて 、 


今 ま で メー カー は 装置 を 購入 し た 場 


国内 外 の 半導体 メー カー が , 競う よ 
うに 。 大 量 の ワン ボー ド ・ マ イク ロ 
コン ピュ キタ を , 発表 し て いま す が , 
その 辺 ぶ ん ど が 。 ビ キ ナ ー 身 計 で 。 
基本 的 な ソフ トウ ェ ア な どの 基礎 的 
な テク ニッ ク を 使用 者 の 身 に つけ る 
こと を 目的 と し て いる だ け で , 物理 
的 ・ 電気 的 拡張 性 を , あま り 考 慮 し 
「 て いる と は 遇 えま せん , 

う ラン ピュ ー ク た 時 うと 、 個 か 。 力 
E 選 手 の よ うに , ビギナー 専門 外 
の 方 は , 考え が ち で す が , 電卓 , テ 
レビ 、。 ラジ オ 交 ぞ ど で 柱 身なり ) マイ 
コン 単体 で は , 何 も 機能 は 持た ず , 
レジ スタ と み カウ ンタ の 。 集まり に す 
き ぎません. 

OR Re FS ER 
で サト 准 
ェ ア の トレ ー ニ ング 中 【LED の 点 
減 を 楽し む 】 は 良い の で す が , それ 
に も 館 き で ぐる と ,。 ワン ポー ドー マイ 
コン を 拡張 し て 次 の 応用 を 考え た く 
な り ま す .【 こ の た め に トレ ー ニ ング 
し て いる の で すか ら 】 

初め の うち は ワン ボー ド 内 に ある 
ユニ バー サル 部 な ど に , 自分 で 回 路 


を 追加 し て , 拡張 し て 行き ます が , 
それ も 長く 続き ませ ん . 

この 時 に シス テム と し て の 拡張 性 
が ある の か どう か が 間 題 に な り ま す . 

ケー ス や 回 路 を 追加 する た め の プ 
リン トト 基板 な ど を 考え る と , 同一 サ 
イズ の ユニ バー サル 基板 や ユニ ッ ト 
を 収納 する た め の ケ ー ス な ど を 用 意 
し て Ma る メー カー は は 人柱 と ん た だ あり まき 
せん . ま だ, メー カー に よっ て は マイ 
コン チッ プ よ り 出 力 さ れ て いる バス 
に , バッ ファ も 付け て いな いと いう 
も の も あり , 完全 に 拡張 性 を 無視 し 
て いる の で は な いか と 思わ れる も の 
も あり ます . 

Mk あの よう に 。 マイ タロ ュ ユン セ ば ュ 
ー タ と 。 言え ども 。, 拡張 性 が 。 マイ 
クロ で あっ て は 意味 が な く , 基板 の 
増設 , メモ リー な どの 増設 が 楽に で 
きる よう に ,。 と いう こと を 主眼 に お 
ぃ て 開発 する べき だ と 考え ん ます. ま 
た, 汎用 性 も , 重視 し な けれ ば な り 
ませ ん . (マイ クロ プロ セッ サ は 専用 
機 向き だ と 言わ れん ます が , 専用 機 と 
する の は 使用 者 側 で 決定 する こと で , 
供給 側 で は あり えな い と 考え ます ). 


合 の み , 使用 者 に ハー ド を 提供 し , 
使用 者 は 購入 する まで , ハー ド の 検 
討 , 評価 が で きず , メー カー より 発表 
きれ る 仕様 の み が 唯 一 の 頼り で し た な た. 
その よう な 状態 で は , マイ クロ コ 
ンピュータ の 効率 の よい 普及 は , 望 
め な い の で は な いか ? と いう こと で , 
我々 の 開発 し た EMIC を 公開 し まし 
た . 今後 の ハー ド 検 討 の 叩き 台 と し 
て いた だ きた いと 考え ます . 

今後 最も 大 き な 課 題 と し て , ソフ 
ト の 公開 と ,。 いう こと が ある と 思わ 
札 ま す 。 

現在 で は , ハー ド 同 様 , ほとん ど 
ソフ ト の 公開 が 行なわ れ て お ら ず , 
この こと が マイ コン の 普及 を , 遅 ら 
せ て いる 原因 と な っ て いる と 思わ れ 
スト の 

メー カー に と っ て 。 公開 に は 大 き 
な 抵抗 が ある と 思い ます が 。 次 の 新 
し い ス テッ プ に 進む 近道 で ある と 同 
時 に , より 多く の 方 々 の 評価 が 受け 
られ , より 良く , 洗練 され た も の に 
な る の で は な いか と 考え ます . 
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8080 に よる 


マイ クロ コン ビュ ユー タダ の 


基礎 と 製作 ら 


松浦 裕 


先月 は 一 般 的 な 話 が 主 に な つて し まい まし た が . 今 
月 か ら も う 少 し 詳し 〈 く 説明 し て いき まし ょ う . まず は 
電源 部 か ら に し まし ょ うか . 


K3 セ カン ド ソ ー ス の こと 


8080CPU は 先月 お 話し し た よう に , 3 種類 の 電源 
電圧 が 必要 で す . すなわち 十 5 V, 十 12V, 一 5V で 
す . 8080 は アメ リカ の イン テル と いう 会 社 が 開発 し た 


I C で す が , 他 の メー カー も 同じ TI C を 作っ て いま す . 


例え ば , 日 本 で は NEC が /PD753D, /PD8080A 

を 作っ て いま すし , 沖 電気 で は MSM3901, 三菱 電気 
で は MSRZS0S ら を 出し て いらい ます また T エ ルー ほじ て 有 
交 な テキ サス イシ スツル メン シ ツ 4 中 し て で て TI) で は TM 
S 8080 を 製作 し て いま す . この よう に , 原形 を すっ か 
り 真 伏し て で きた IC を カ ンド ソー ス と いい ます . 
この よう な こと を する と いち ば ん 最初 に 作っ た メー カ 
ー は 損 を する よう で す が , 実際 は そう で な く , 他 の メ 
= カー の 旋 で 世の中 に 広め て も ら う こと が で きる し , 
開発 元 の メー カー は や は り 強 い の で す ・ 

さて , 私 の 使用 し て いる 1C は , や は り セ カン ドン ソ 
ー ス で , アメ リカ の AMD 社 (Advanced Micro Dev- 
ice) の Am9080ADC と いう 名 前 の も の で す ・. 会 社 が 
略 っ て も , 命令 や 動作 は 全く 同じ し です. た だ し , くわ 
し く 規格 を 調べ る と , 電源 電流 や 各種 信 号線 の ドラ イ 
ブ 能 力 が 違っ て いま す . それ ら は , あま りき つい こと 
を 言わ な けれ ば , ほぼ 同じ と も 考え られ ます . また 同 
じ 会 社 の も の で も 最高 動作 周波 数 の 違い で ラン ク 分 け 
され た り , 動作 温度 ・ テ ケー ス の 違い で 規格 の 細か いと 
ころ は 異な っ て いま す . 

何 の 話 で し た っ け ? そうそう 電源 電流 を 述べ よう と 
思っ て いた だ た の で す . 会 社 や ラン ク に より 違い が ある と 
言っ て も , 私 た ち は あ まり 気 に し な く て 良い と いう こ 
と を 言い た か っ た の で す . どう せ あ と て で 拡張 する か も 
し れ な いと いう こと を 考え て , 余裕 を も っ て 電源 の 容 
量 を 決め る こと で し ょ う …… s 
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【 電源 の こと 


イン テル の 8080A で は 十 5V (Vcc と 呼ぶ ) は 80m 
A, 十 12V (Vcc) は 70mA, 一 5V (Vss) は lm 
A と な っ て いま す . これ は いろ いろ な 悪い 条件 に よっ 
て 最大 の 電力 を 消費 する 場合 の 平均 値 で す . 平均 値 と 
いう 意味 は , 多く の I C の 平 的 と いう 意味 で な く , 1 
C が 動作 を し て いる 時 は , 0 一 1, 1 一 0 と 状態 が 変 
化す る 瞬間 に 大 電流 が 流れ , 静止 の 状態 で は 小さ い 電 
流し か 流れ ませ ん . この こと は CPU だ け で な く , 多 
く の デ ジタル II C に 共通 に 言え を る こと で す . 一 般 に M 
O S 1I C は , 消費 電流 が 小さ いと 言わ れ て いま す が , 
動作 を する 瞬間 に は , その 千 倍 も の 電流 が 流れ る こと 
も あり ます . 

と ころ が , これ だ け の 余裕 を 電源 に も た せる こと は 
ナン セン 瑞 あっ て 。 コン デン サ で 介し ます つま 
り 大 電流 が 流れ る と いっ て も , 極 く 極 く 短い 時 間 な の 
と ど コ コンデンサ に だ な だめ た 吉 気 で これ を まかなう わけ で 8 
よく I C 数 個 に つい ぃ いて, 高周波 特性 の 良い 小 容量 の コ 


ン デ ン サ を つけ る と 普 お れ ま すず が . まさ に この だ めで 
す . 私 た ち が こ れ か ら あ つか う 基 準 周波 数 (クロ ッ ク 
と 呼ぶ ) は 1MHz と か 2MHz な の で , これ は 完全 
に 高周波 で す . コン デン サ に は いろ いろ な 種類 が あり 
ます が , それ ぞ れ 適し た 周波 数 が あり ます . 例え ば , 
電解 コン デン サ は, 大 容量 で す が 高 周 濾 用 に は 適し ま 
と ん. プ ミ ェ ッ 受 . デイ カ 。 フォ ル み な コッ シッ ザ の hg 
が 高周波 用 で す . 

コン デン サ と いう と 『2 枚 の 導体 板 を 向かい 合わ せ 
る と 電気 が た まる 』」 こ と が 原理 で す が , た だ 向かい 合 
わせ た だ け で は , 静 電 容 量 は 小さ きく, そん な 部 品 で 機 
械 を 作っ た ら と て つも な く 大 き な も の に な っ て し まい 
ます . そこ で , 図 1 の よう に 電極 の 間 に 特 別 な 物質 を 
入れ て 容量 を 増す わけ で す . この 物質 は 絶縁 物 で 誘電 
体 と 呼び ます . 例え ば , マイ カ (雲母 ) と か , プラ ス 
チッ クフフ ォ ル ム など で す . 電解 コン デン サ ょ た いう の は 。 
うす い 酸 化 ア ルミ を 使っ て 大 容量 を 得 て い ます が , そ 
の 名 の と お り 電 解 液 が 中 に 使わ れ て いて , 酸化 アル ミ 
を 守っ て いま す . 電解 コン デン サ に は + 十 一 の 極性 が あ 
り ま す が , これ を 人 逆 に か ける と 酸化 アル ミ の 膜 が な く 
な っ て 容量 が 減少 し 使え を な く な っ て し まう の で 注意 が 
必要 で す . 
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話 が また それ て し まい まし た . 読者 の な か に は , 初 
め て 電気 部 品 に さわ る と いう 方 も いる と 思っ て , この 
よう な 横道 に も た び た び それ る こと に し ます . 


K 電源 部 の 実際 


回 路 図 を 図 2 に 示し まし た だ た. 十 5 V と 十 12V は 3 問 
子 レ ギュ レー タ を 使い まし た . 特に 填 5V に つい て は , 
周辺 に 多数 付い て いる TTL1IC や 外部 の 1/O 機 品 へ 
も 供給 する の で , 大 き な ト ラン ジス タ を 付け て 大 電流 
を 流せ る よう に し て いま す . 三 端子 レギ ュ レ ー タ は 大 
変 便利 な 物 で す . ひと 昔 前 まで は トラ ンジ スタ な ど を 


5 ーー ロン テン サザ 


これ で は 容量 は 誘電 体 を 入れ る と 
少な い 容量 は 増す 


電源 回 路 図 


(と ワン 凶作 シリ ー ス “ 
< rd 


図 3 ブー スタ トラ ンジ スタ の 使い 方 


4 12V 用 電源 
uA78L05 


出力 
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図 5 ツェ ナー ダイ オー ド の 特性 
電流 


ツェ ナー ダイ オー ド 


。 .@: 
ぃ いく つも 使っ て 安定 化 電 源 回 路 を 作っ て いた わけ で す 
が , 部 品 点 数 が 多く な っ た り , 調整 を 要 し た り め ん ど 
a 

図 2 の 填 5 V の 回 路 は 大 き な イ ンチ キ が あり ます . 
と いう の は , 三 端子 レア ギュ レ ー タ の 出力 側 に ブー スタ 
用 の トラ ンジ スタ が 入っ て いる こと で す . 本 当 な ら 図 
3 の よう に , 入力 側 に PNP ト ラン ジス タ を 入れ る べ 
き で す . 出力 側 に トラ ンジ スタ を 入れ る と , ベー スエ 
ミッ タ 間 の 電圧 降下 の 分 だ け 出 力 電 圧 が へ っ て し まう 
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も うさ ほ 3 る 
3 く < な いる 
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わけ で す . 普通 この エミ ッ タ ベー ス 間 の 電圧 降下 は 
0. 数 V で , 電 流 に 大 きく は 関係 し ませ ん . NPN ト 
ラン ジス タ の 場合 ベ ペース は エミ ッ タ より 0. 数 V 高 く 
な る わけ で , 結局 出力 電圧 は , 5V よ り 小 さく な っ て 
し まう の で す . これ を さけ る た め に , 三 端子 レギ ュ レ 
ー タ の アー ス 端 子 を 直接 アー ス せ ず , ダイ オー ド を 通 
し て いま す . この ダイ オー ド の 順 方 向 電圧 降下 と いう ぅ 
も の も , ほぼ 同じ オー ダー で あっ て , 出力 を 5 VC 近 
づけ て いま す . た だ し , これ で も 安定 度 は あま り 人 良く 
な く , 図 3 の 構成 が ベタ ー で す . 私 は 安い トラ ンジ ス 
タ が 手 に 入ら な か っ た の で NPN を 使っ て し まい まし 
7 。 

な お 三 端子 レギ ュ レ ー タ の アー ス 端 子 に ダイ オー ド 
を 入れ て , 出力 電圧 を 増す と いう 技術 は , も っ と 大 き 
な 電圧 差 で も 行 な を ます . 例え ば 5V の 三 端子 レギ ュ 
レー タ を 用 いて 12V の 電源 を 作り た いと いう と き は , 
図 4 の よう に すれ ば な ん と か な り ま す . 三 端子 の 5V 
に , ツェ ナー ダイ オー ド の 7 V を 加算 し て や る と いう 
セン ス で す . ツェ ナー 電圧 は 表示 通り で な く 多 少 ば ら 
ら つ いて いる こと が ある の で 注意 し て 下さ い . 私 も 以 
前 十 12V 用 に これ を 用 いて いま し た . 


(ロン ツン ツェ ナー ダイ オー ド の こと 


と ころ で , 図 2 と 図 4 で は ダイ オー ド の 向き が 逆 で 
は な いか と 疑問 を 持つ 人 は いま せん か ? 普通 の ダイ オ 
ー ド で は 逆 方 向 に 電圧 を か け て も 電流 は 流れ ませ ん が 
ツェ ナー ダイ オー ド と いう の は , ある 電圧 (比較 的 小 
さい 電圧 ) を か ける と ドド ッ と 電流 が 流れ て し まい ま 
す . ( 図 5 参 照 ) も ちろ ん 電流 を 流し すぎ る と こわ れ 
て し まい ます か ら 直 列 に 抵抗 を 入れ て 電流 を 制限 し ま 
す . この こと は 図 2 の 一 5 V の 電源 の 話 に つなが り ま 
す . すなわち , 一 5 V の 電源 は 7 . 5 V の 交流 を 整流 
し て , ツェ ナー ダイ オー ド と 2356 の 抵抗 を 通し て い 


図 6 NPN っ っ PNP 変換 


大 き な ト ラン ジス タ 


ます . これ に よっ て ツェ ナー ダイ オー ド の 両端 に は , 
ツェ ナー 電圧 が 発生 する わけ で す . 幸い , 一 5 V は 極 
く 小 さき な 電流 で すか ら , これ で ほとん ど 安 定 し て いま 
す . 電流 を 多く 流す 場合 に は , 直 列 抵抗 の 値 を 小さ く 
し な けれ ば いけ な いわ け で す が , それ に 応じ て ツェ ナ 
ー ダ イオ ー ド に も 電流 を 多く 流す よう に し な けれ ば い 
け ま せん . し た が っ て , 填 5V や 十 12V の 電源 に は 不 
適当 で す . な お 整流 に は , 検波 用 ダイ オー ド を 用 いて 
いる の も イン チキ で す が , 電流 が 少な い の で 大 丈夫 で 


す ・ 木 ち ト は 
C23 ファ シン に st 


図 2 で AC100V 側 に は , 一 応 ノ イズ フィ ル タ (コイ 
ル ) が 入っ て いま す が , 効果 は 不明 で す . 用 心 の た め 
えれ て あり * ま まま た ファ シン 赴 仁 Ao いま す が 。 に こ 
れ は 主として 十 5V 用 の ブー スタ 用 トラ ンジ スタ を 准 
や す た め で す . また , 基板 が 水平 方 向 に 付い て いて , 


熱 の 対流 が 良く な い の で 基板 の 方 を も 浴 や し て いま す . 


な お , ファ ン の 方 向 は 中 の 空気 を カキ ダス 方 向 に 取付 


写真 2 ファ ン 


け ま す . フ ャ ン の ノイ ズ は 私 の 場合 全く 問題 に な り ま 
せん . し か し , 音 が うる さい の で 直列 に 抵抗 を 入れ て 
回 転 を 落と し た 方 が 良い か も し れ ま せん .・ 


3 部 品 に つい て 


特別 な も の は 使用 し て いま せん が , トラ ンス が 少々 
めん どう か も し れ ま せん . 1 つの トラ ンス か ら 3 つの 
適当 な 巻 線 が 出 て れ ば いい の で す が な か な か そう いう 
も の は 見 つか り ま せん . 填 5V に つい て は 12V3A の 
も の の 10V タ ッ プ を 用 いま し た . 十 12V 用 は 別 の 10V 
を 倍 電 圧 整 流 で 使っ て いま す . 一 5 V 用 は 7.5V の 巻 
線 を ひと つ 用 いま し た . 


K3 製作 と トラ ブル 


部 品 配 置 の 際 に は , 大 電流 の 流れ る 線 は な る べく 短 
か く な る よう に , そし て 熱 が こも ら な いよ うに 注意 す 
べき で す . 私 は せま い ス ペー ス に つめ こん だ の で 多少 
無理 な つけ 方 を し て いま す が 仕方 あり ませ ん で し た .- 
配線 に つい て は , 大 電流 の 流れ る 部 分 に は 太い 線 を 用 
いる こと , AC 部 分 は な る べく 離す こと が 必要 で す . 
また ケー ス に は 電流 を 流さ な いよ うに し ます . ケー ス 
も 金属 どか ら か まわ な い だ ろ うと , ア ー ス に 鋼 線 を 用 
いな いと , 安定 度 が 悪く な り ま す . アル ミ は, 銅 よ り 
大 き な 抵 抗 を も っ て いま すし , 接続 部 分 に も 抵抗 が あ 
り , 安 外 大 き な 電 圧 降 下 を 生じ し て し まい ます . 例え ば 
と 0.1Q あ っ て も 3A 流 す と 0.3V も 落ち て し まい ます ョ . 
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図 7 クロ ッ ク 回 路 図 
Mcc( 十 5V) 
Vpp( 十 12V) 
の 2 
の 1 
74123 め 74123 plrrL 必 
9 74|23 の 動作 
cc (5V) Ls オー フン コレ クタ に 
R よる ワイ ヤー ド OR | | 「] 
B INPUT 
A D CLEAR 
| | | | 
B ! 
< OUTPUT a | | | 


組み 立て て か ら そ れ ぞ れ 適 当 な 抵抗 を つけ て 安定 か 
どう か 調べ ます . 三 端 子 レ ギュ レー タ に プー スタ を つ 
けた 場合 , 条件 が 悪い と 発振 し て し まい ます . 周波 数 
は 数 十 一 数 百 kHz で し た . コン デン サ を 付け た り , 
定数 を 変え た たり し て 止め ます . 十 5 V の 電源 の 原形 は 
実は , 回 9 の 形 だ っ た の で す . プー スタ トラ ンジ スタ 
は , ある 方 法 で NPN ト ラン ジス タタ を 見 か け 上 PNP 
トラ ンジ スタ に 変換 し て 使っ て いた だ た の で す . その 方 法 
と いう の は , 図 6 の よう に 大 き な NPN ト ラン ジス タ 
に 中 出力 の PNP ト ラン ジス タ を 接続 する の で す . 電 
流 が どう 流れ る か を 考え た えれ ば , こ れ が 見 か け 上 PNP 
トラ ンジ スタ に な る の が わか り ま す . 以前 は これ を 図 
3 の トラ ンジ スタ と し て 用 いて 十 5V を 作り , 順調 に 
働 ら いて いた の で す が , 現在 の 形 に 組み 変え た た と ころ 
発振 し て し まい まし た . 部 品 配置 が 悪い せい も あり ま 
す 末 。 と も か くど ぞ 持 も 止ま り ま 電 あ を あぁ し か な を で ぐ , 
図 2 の よう な イン チキ な 回 路 に な っ て し まっ た だ た わけ で 
す . そもそも 図 6 の 形 で は , トラ ンジ スタ の 増幅 率 は 
非常 に 大 きく な り , 図 3 の 形 は た だ で さえ ぇ 発振 し や す 
ゅ い の に , 図 6 の 形 の トラ ンジ スタ を つけ る と ます ます 
不安 定 に な っ て し まう わけ で す -. 


k4 ク ロッ ク 回 路 


いよ いよ CPU の まわ り の 回 路 に は いり まし ょ う . 
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| Tw | 


・ 人 A 入力 は 常に Dー レ ベル と する 
・tw は C, R の 値 で 決定 き さ れ る 


まず クロ ッ ク の 規格 に つい て お 話し し まし ょ う . 8080 
は 2 種 の クロ ッ ク が 必要 で , 0 一 10V 程 度 の スイ ング 
が 必要 で す . 8080 は 他 の 信号 端子 は 入出 力 と も に TT 
に どじ いじ ペル で す が 。 タダ ロック が だけ は ナメ で すず す 。 肝 
つの クロ ッ ク は の 1, の 2 と 名 づけ , それ ら は ハイ レ 
ベル の 間 が 重なっ て し まっ て は いけ な い の で す . 

クロ ッ ク 周 波数 は , 最高 2.08MH z で , 最 抵 0.5 M 
Hz と 規定 され て いま す . の @1 a 長 さき に つい て は 最 抵 
60n s, の 2 の 長 さ は 最 抵 220ns @ 2 が 0 に な っ て か 
ら の 1 が 立 上 る まで は 最 抵 80n s, の 1 が 1 に な っ て 
か ら の 2 が 立 上 る まで は 最 抵 80n s と な っ て いま す . 
一 例 と し て , 本 器 の クロ ッ ク 濾 形 を 図 10 に 示し て お き 
表し た 。 

クロ ッ ク の 回 路 を ずばり 図 7 に 示し まし ょ う ・. 8080 
に 加え る べき クロ ッ ク (の み の 1, み 2) は TT エ レベ ル 
で は グ メ の やす 。 と よこ で オー ゲル アシ ウレ 才 人 放 の 7406 を な 
用 いて , 0 一 12V 付 近 ま で スイ ング させ て いま す . 74 
06 で な く < く 7416 で も OK で す . これ ら の 1 C は , 5V 以 
上 の 高い 電圧 に も 出力 トラ ンジ スタ が 耐え られ ます . 
7405 な ども オー プン コレ クタ 出力 で す が , これ は 5V 
用 で す . な お 7406 な どの 電源 電 庄 は V。。( 5 V) で あ 


LO 


460ns 


EE ゆめ の p 


ーー ae 80ns 
ICIQ [ 
(@1 TTL) | | 


IC3 Q 
(@2TTL) 


| 220ns | 


おら た まあ つう の 生ま も だ と 剛 も で すす 。 

な お オー プン コレ クタ と いう こと に つい て 説明 し ま 
す . TTL 1 C の 出力 端子 の 種類 は 3 種 あ り , 

⑱⑳ トー テム ポー ル 出 力 

@ オー プン コレ クタ 出力 

⑧ 。 3 ステ ー ト 出力 

と な っ て いま す ・. は ご くく 普通 の も の で , 大 部 分 の I 
C は この 形式 で す . 出力 は その まま 次 の 1 C の 入力 へ 
接続 する こと が 可能 で す . g の の オー プン コレ クタ 出力 
の T C は 出力 端子 を 抵抗 を 通し て 正 電 源 に 接続 し な け 
れ ば いけ ませ ん . この 抵抗 を プル アッ プ 抵 抗 と 呼び ま 
す . 用 途 と し て は , 図 7 の よう に レベ ル 変 換 を する 時 
や ORGN 灯 あず る と きだ 用 まず す 。 生生 し の 
出力 端子 どう し は , トー テム ポー ル 出 力 の TI C で は 互 
いな すず お ぶる を が で きま せめ オー 』 
C で は むす ぶ こ と が 可能 で , その 結末 ひと つ で も ハイ 
レベ ル の T じ が あっ たら それ に し だ た が う , つま り OR の 
機能 を も つ わ け で す . 接続 は 例え ば 図 8 の よう に し た 
場合 , ABC の 入力 の うち ひと つ で も ハイ レベ ル の も 


の が あれ ば , 出力 D は ハイ レベ ル に な っ て し まい ます . 


本 装置 で は ワイ ヤー ド OR を どこ に も 使っ て いな い の 
で , これ 以上 の 説明 は 省略 きせ て も らい まし ょ う . ま 
た W の 3 ステ ー ト 出力 に つい て は 後に で て くる の で こ 
れ も 省 略し ます . 


【3 発振器 に つい て 


図 7 の 回 路 で な ぜ 発 振 す る の か と 疑問 を 持つ 方 も あ 
る か と 思い ます の で , 一 応 説明 し て お きま す . 74123 
は 単 安 定 マ セル チバ イブ レー タ が 2 つ 入 っ だ た 1C で す . 
単 安定 マル チ と いう の は , 入力 に パル ス が 加わ る と, 
回 路 定 数 に よっ て 決 る 時 間 だ け , Q 三 1 と な り , その 


あと は 次 の パル ス が 加わ る まで Q ニ 0 と な っ て いま す . 


この TI C は B へ の 入力 パル ス の 前 縁 で 動作 を 開始 し タイ 
ミン グチ ャ ー ト は 図 9 の よう に な り ま す . A は B と 逆 
の 動作 で す . 図 7 で まん 中 の 単 安 定 マ ル チ (IC2) 
の Q 出 力 が 0 だ っ だ と し ます . する と 1IC1 の A 入 力 
が 0 で すか ら IC1 は 動作 を 開始 し , Q が 1 に な り ま 


の ] TrTL 
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す . する と IC2 も 動作 を 開始 し , IC2 の Q も 1 と 
な る わけ で す . IC1 の Q は や が て 0 に な り ま す が 1 
C 2 の 方 が ゆっ くり 動作 する よう に 定数 を えら ん で あ 
り ま すか ら , 1IC2 の Q は し ば らく 1 に な っ て いま す .・ 
IC2 の Q が 0 に な る と , その 瞬間 に は 前 と 同じ こと 
が お こり 永久 に これ を くり か えす わけ で す . 1 で 2 は 
クロ ッ ク の 周期 を 決定 し ます . IC1 の Q は の 1 と し 
て と り だ し , その ハイ レベ ル の 時 間 は 80n s に な る よ 
う 定数 を 選ん で いま す . IC3 は み の 2 を つく る た めで 
る 1 が 0 に な っ た 瞬間 に 動作 を 開始 し 220n s の 間 1 
に な っ で いま す - 結局 クロ ッ ク の 久 イ ミン シッ グ チャ テト 
は 図 10 の よう に な る わけ で す .- 

な お の 1, の 2 は 前 に 述べ た よう に 7406 で ドラ イブ 
し て いま す が , 以前 は トラ ンジ スタ で ドラ イブ し て い 
まし た . つま り 図 11 の 回 路 を 用 いま し た . 470 pF の 
コン か 人 は 基 ビ ピー テ アゲ みみ まっ 0 ウイ の る の 人 馬 
呼び , 波形 の 立上り , 立 下 り を 良く する 働 ら き が あり 
ます . し か し 定数 が 不適 当 で あっ た た だ ため か, 実際 の 渡 
形 は の こぎ り 波 に 近い も の に な っ て し まい まし た . し 
か し , そん な いい か げん な 渡 形 で も 一 応 動作 は し て い 
まあ し た し 。 特に トラ ブル は あり ませ な ん 所 し た 。 いひ すず 
に せよ , 図 11 の 回 路 は 気持 ち が 悪 いと いう こと で す . 


写真 4 全体 を 上 か ら み た と ころ 
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= 、 今月 の 終り に 
調整 法 今回 は , 電源 部 と クロ ッ ク に つい て お 話し し まし ただ. 

クロ ッ ク 周 期 は 図 7 の IC2, の 1 の 長き さき は IC1, マイ コン ・ シ ステ ム を 作る に は , まだ まだ いろ いろ は 
の 2 の 長き は IC3 で 調整 し ます . コン デン サ ま だ は 回 路 を つけ な く て は な り ま せん . 一 度 に 紹介 で きる と 
抵抗 の 値 を 増減 する わけ で す . オシ ロス コー ププ など が 良い の で す が , それ は 一 冊 の 本 に な っ て し まい そう で 
あれ ば , 波形 も ふく め て 見 る こと が で きる で し ょ う . すか ら 無 理 で す . と も か くく 何ら か の 参考 に な れ ば 幸い 
私 が , 初め て この シス テム を 製作 し た 時 は , テス ター で 
の み で 組み 上 げた の で , ゃ む な く ラジ オ で 周波 数 を 調 な お , 私 の この コン ピュ ー タ の 名 前 を 招 介 する の を 
べ ま し た . 当時 クロ ッ ク 周 波数 は , 1MHz と し た の 忘れ て いま し た . 『HN-4 」 と いい ます . これ は , 製 
で な ん と か な り ま し ただ. の 1, の 2 の 長き さき に つい て は , 作 に 絶大 な る 協力 を し て くれ た だ 人 に 数 意 を 表し つつ , 
抵抗 と コン デン サ か ら 算 出し た 値 が , 規格 の 許容 範囲 その 人 の 頭 娘 字 を いた だ いた も の で あり ます …… 。 
の 中 央 に な る こと を 信用 し て , チェ ッ ク し ませ ん で し 
だ . また 本 当 に ゅ の 1, 2 2 が 大 き な レ ベル で ある か る も, K3 参考 書 
hi ch ei お 2 ま TT ED BooK  (T.1.) 
ベル の 信号 と 比較 し て , 2 倍 以 上 で て いた か ら , 一 応 2) マイ クロ コン ピュ ー タ アプ リケーション マニ アル 
まだ 天 だ な る うた し た ね わ 示す 。 あみ つう の ケス ター で 人 は, (エレ クト ロニ クス ダイ ジェ スト 社 ) 
高周波 電圧 は 正しく 測れ な いわ け で す . 3 (8080 Micvocomputev UserSs Manual 

な お , 1MHz ク ロッ ク に し だ たい 場合 は , 図 7 の 1 (Intel ) 


C2 の 表 挑 を 10k 0 と し , Cs I 3 に つい て も 
余裕 を 見 込ん で 抵抗 を 10kQ と する と よい で し ょ う . 
テス ター だ け で 製作 し よう と いう 人 は 。 この よう に 規 
格 の 中 央 で 使う よう に する の が 覧 明 と 思い ます . 


マイ コン 邊 基本 粒 、 月 肛 販 売 コ ー ナ ー 


ー ラ DIIA 組立 品 79.000 〒 サ ービス 朝 下 記 の 内 、 希 望 品名 、 回 数 を 明記 の 上 、 申 し 込み 下さ い 。( 頭 金 の 
rh } ees set stat で 93,000 有る も の は 、 頭 金 と 共に お 申し 込み 下さ い 。) 送料 込 価格 
六 TK 一 80( 日 電 ) の その 他 の マイ コン ・ 端 末 月 騒 有 り 。 お 問合せ 下さ い 。 


TLCS 一 12A 一 EXO( 東 芝 ) キ ッ ト 

六 6 ーE X 5 (東芝 ) キ ッ ト > 13,000 円 | 10,000 円 | 33,000 円 
六 H68/TR( 日 立 ) / 10,000 円 8,000 円 | 34,000 円 
巡 LKIT 一 8 (富士 通 ) 完 成品 5 000 円 4 500 円 36 , 500 円 
SC ンプ MP キッ ト ( ナ ショ ナル ・ セ ミコ ン ) > 10,000 円 | 90,000 円 
次 / キー ボー ド ( ナ ショ ナル ・ セ ミコ ン ) 

次 Kt T = に 6( パ ナツ ツァ コム) 

補 MP 一 80( ロ ジッ ク ・ シ ステ ム ) 


0 > 
喘 、 束 (送料 実 ) 40 Sa だ 83,200 円 
XTTY・ASR-33 \ 540,000 5 
補 カ シオ ・ タ イ ピ ュー タ ン モ デル 50ITTL レベ ル \ 950,000 | RE 
x 々 カシオ ・ タ イ ピ ュー タ ノ グモ デル 600 型 20m A 型 \1,100,000 0 5 280 円 105.600 円 
アン リツ ・ テ ー プ リー ダー(TTL レベ ル ・ 戻 り 付き ) 155, 000 10 000 円 70,000 円 
区 再 調整 ・ テ ー プ リー ダー( フ ォ ト 3600 字 毎 分 )PTCR32 19,000 0 ahd LL Sr 
ーー o 、 Fn 7 7 7 

交 再 調整 ・ テ ー プ パン チャ ー(1500 字 毎 分 ) プ PTP 一 25 20,000 | 7,800 円 | 78,000 円 
4 340 円 | 86,800 円 
40.000 幅 0.200 円 50.800 

25 000 10,700 9 200 
評 マ イ テ ッ ク 通信 講座 月 販 有 り | 8 Rr 
マイ a 14 講 別記 の 「 月 岩 販売 コー ナー」 を 参照 下さ い 。 50 000 円 12 300 円 99 200 円 
⑧ 監 修 東京 大 学 教授 渡辺 茂 ⑧ 製 作 マイ テッ ク 25'000 円 | 10,200 円 | 106,600 円 
信 講 座 内 容 各 講 、 質 問 券 付 0 日 ,100 円 | 11.000 円 
I. マイ クロ コン ピュ ー タ の 基礎 知識 (| 一 5 講 ) 1 OO 

II. マイク ロコ ンピュータ シス テム 製作 の 実際 ( 6 8 講 ) 50,000 13,000 102,000 
" 想 . マ イク ロコ ンピュータ キッ ト の 製作 ( 9 一 12 講 ) es 0 1 
IV. マイ クロ コン ピュ ー タ 開発 と 応用 (13 一 14 講 ) 0 6.200 円 | |24 000 円 


⑧ 受 講 料 | 名 に つき 33,000 円 3 名 以上 32,000 円 4 i 9,500 円 | 88,000 円 
25,000 > 
御 注 文 は 次 の 方 法 で ① 現 金 書留 ② 電 話 (> ヽ が 0 
キ (④ 郵 便 人 為替 郵便 振替 (東京 6 一 49308) 但 し 20 0 
② と ③⑨ は 代金 引換 払い し となり 実費 が 加算 きれ 
す 旬 通 販 部 二 


まず:。 8 
東京 タ ‘ ダ ド 株 式 会 社 200,000 円 | !45,000 円 | 635,000 円 

rs スタ ンダ 一 200,000 円 | 74,000 円 | 644,000 円 
人 | J 係 まで 0 66,000 円 | 660,000 円 

37,000 円 | 740,000 幅 


〒145 東 京都 大 田 区 上 池 台 3- 25-3 TEL 東京 03-727-8101 0 
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軽 に 買え る 信頼 の テバ イス 専門 店 


・/Z PD2101 フル ん デコード 256 メ 4Bit ス タッ ク 


ラジ オォ 周波 数 カウ ンタ ー 


ロマ イク ロコ ンピュータ KIT 


・MEK6800D- II-A( モ トロ ー ラ ) RAM ・M54821 (5 DIGIT FREQUENCY 
・TK- 80 (NEC ) ・〆PD2102 フル デコ ー ド 1024Bit スタ ッ ク COUNTER ) ……… 三 菱 
・L- KIT- 8 (富士 通 ) RAM 以 水 晶 
・L・ KIT- 16 (パナ ファ コム ) ・/PB8212D 8Bit 10 ポ ー ト ・ 1 MHz (HC 6/u)・100 KHz (HC 13/u) 
ナシ ョ ナル 放電 プリ ンタ ー ・ B8216D 4 Bit 双方 向 バ ス ・ ド ライ バー レベ ル メ ー タ 用 

(21 桁 、32 桁 、40 桁 ) ・ B8224D クロ ッ ク ジ ェ ネ レー ター ・LB1405 (5 個 の LED に よっ て 入力 レベ ル 
イン ター フェ ス 基 板 ・ PB8228D シス テム コン トロ ー ラ ー を 棒状 に 表示 ) ……… 三 洋 

(コン トロ ー ル ドラ イ バ ー 回 路 ) ・2513 キ ャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ー 避 簡 易 形 A- D 変換 器 
マイ コン 用 チッ プ ( 和 、 英 文字 ) ・M 51901 P (12 点 LED ド ライ バー ) 
・〆 PD8080 A 8 Bit 並 列 処理 CPU 回 沖 CMOS 、500 シ リー ズ 全 種 の em 三菱 
・/ PD8255C-E プロ グラ マブ ル 周 辺 イ ンタ ー 4 桁 BCD DECADE COUNTER 各種 Operational Amplifiers 

フェ ー ス ・TC5001C (4DIGIT DECADE COUNTER ) ( 例 )…741CP \ 120 (10 ケ \1,000 ) 
・PD5101E フル デコ ー ド 256X4 Bit スタ ッ ee 東芝 ポレ テー ジレ ギュ レー タタ 

ク RAM ・TC5010P (ラッ チ 付 、UP DOWN COUNTER ) 加 そ の 他 い ろ い ろ 特 価 販売 中 
・ PD454D 256WX8BitEEP-ROM 。 …… …・ 東 芝 
・ PD472D 5120 Bit キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ・MSM5502 (4DIGIT DECADE COUNTER) 


〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 4- |- 17 豊岡 ビル 2F 容 (06)644- 0785・( 06 )643- 5209 


ybi に 時 - 


ご 注文 の 際 は 、「 現 金 書留 」 又 は 「 郵 便 為 准 」 で お 願い し ます 。 ※ 代 引 も し ます 。 


※ 地 方 お 送り 即日 発送 。 


技術 者 ・ ア マチ ュ ア の 皆様 に 


お 知ら せ ./ 


小 和 主 な 営業 内 容 | 一 一 一 無料 駐車 場 完 備 一 一 一 
マ 


半導体 部 品 お 車 で どう ぞ 
EL 部 営業 時 間 10 時 一 19 時 30 分 
通信 機 部 品 定休 ・ 火 曜日 


音響 部 品 ・ 計 測 稀 


「 エエ 具 ・ ト ラン ス 。 ce 
⑤⑧ は バス 停 ER Cd 連絡 先 楠 電 3 


国 
至 道 市 バス こい こす 基板 ・ 電気 用 品 。 
人 全集 - 池 寺下 東 その 他 、 仮 事務 所 ノ 〒462 名 古屋 市 北 区 楠 町 大 字 


寺 


56 大 蒲 新 田 行 一 楠 町 下車 電子 部 品 の 総合 販売 | 如意 207| 番 地 谷 052-901-1556 担当 安藤 
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は し め に 

まだ マイ コン は アマ チュ ア に と っ て 玩 明 期 で す . 高 
度 な 使い 方 を し て いる 人 た ち は マ イコ ン ・ ホ ビー スト 
の ご く < 一 部 で し か あり ませ ん . プラ モデ ル の 手軽 さ で 
キッ ト を 組立 られ た 方 , これ ら の 人 の 中 に は プロ グラ 
ム の 作り 方 も 理解 で きぬ まま に , 借り も の の プロ グラ 
ム で 済ま せ て いる 方 も 少な く な い は ず で す . 

マイ コン と いえ そ ど も 原理 的 に は 本 物 の コン ピュ ー タ 
と 全く 同一 で す . そし て その 最大 の 特徴 は プロ グラ ム 
と いう ソフ トウ ェ ア を 使用 する 点 に あり ます . この 大 
き な 利 点 の 恩恵 に 浴 す る た め に は , ソフ トウ ェ ア の 理 
解 と いう 辛い 代価 を 支払 わ ね ば な ら な い の で す .・ 

そこ で まず , プロ グラ ム の 原点 で ある 機械 語 ( ア 


セン ブラ も 含め ) を マス ター する 事 か ら 始 め ま し ょ う . 


レベ ル は 中 学生 に も 理解 し て も ら え る 事 を 前 提 と し , 
マイ コン で 機器 の 制御 , 簡単 な ゲー ム ・ プ ログ ラム が 
一 応 作 し れる まで お 手 伝 し た いと 思い ます . し か し ペー 
ジ 数 に も 限り の ある 事 , 舌 た ら ず の 点 は 御 容赦 下さ い . 
K2H ン ビュ ー ダ を プ 抽 グラ ム 

入門 者 に 機械 語 を 教え を る と き , 一 番 よ い の は いき な 
り ロ ー ド 命令 に は いる こと で す . これ が スト プア 命令 か 
ら 解 説 す る と , け げ ん な 顔 で 『 何 で そん な レジ スタ 
に 数 置 を 入れ たり, メモ リ に レジ スタ の 内 容 を 移し 
た りす る 事 で 仕事 な ど で き る も の な の だ ろう か ?」』」 と 
ぃ う 疑 問 と も 噴 怒 と も つか ぬ 言 葉 が 返っ て きま す . 
で も , し か た の な い 事 な の で す . な ぜ な ら コ ン ピ ュ 
ー タ 内 の 思考 方 法 ( ? ) と は 文字 を 扱う に し て も , 数 値 を 
扱う 場合 で も , すべ て 1 文字 ずつ (機種 に よっ て は 4 
文字 の 場合 も ある ) し か 判断 で き な い の で すか ら . そ 
し て それ ら デ ー タ と よ ば れる も の の 並び 方 が 意味 を 持 
っ て いる な に すぎ ませ かゆ: 


マイ コン の 記事 を 読む と よく メモ リ 空 間 と いう 言葉 


Dl 


3 人 4 


が 出 て いま す . これ は 的 確 に コン ピュ ー タ を 表現 し て 
いる 言葉 で は な いか と 思い ます . その 言葉 どおり メモ 
リ に は すべ て 番地 が ふら れ て あり , プロ グラ ム を 作ろ 
うと する 者 は , メモ リ 上 の 情報 の 位置 と 並び 方 に た え を 
ず 気 を 配り な が ら コ ンピュータ を 動か す 手 順 を 考え ま 
3 

つま り , 現在 の デジ タル ・ コ ンピュータ に と っ て 情 
報 と し て 認識 で きる の は 配列 その も の で は な いか と い 
う 概念 が 浮 ん で きま す . 
ブロ グラ ム の 実行 の され 方 

入門 者 が プロ グラ ム を 考え た る と き , 初め に 頭 に 入れ 
て お いて 欲し い の は 『 プ ログ ラム が いか に 実行 きれ て 
めく の か 」 と いう サ こ と で 調 , 

今 , メモ リ が 1000 バ イト あっ て 0 一 50 0 番地 ま 
で に プロ グラ ム が 入っ て いた と 仮定 し ます . スタ ー ト 
番地 が 2 0 番地 か ら と する と 計算 機 の 動作 は 2 0 番地 
の 命令 を 実行 する と 順次 , 老 番 方 向 の 命令 を 読み 出し 
て は 実行 し た が り ま す .( 後 々 紹介 する 分 岐 命令 だ けが 
特殊 な 流れ を 持っ て いま す が , 一 般 の 命令 の 実行 は 必 
ず こ の 順序 に 従い ます ). 

ここ で 一 番地 ずつ 番地 増加 方 向 に 実行 きれ る と 書か 
な い の は 命令 に よっ て 2 バイ ト や 3 バイ ト の 大 き さ を 
持つ 命令 が ある か ら で す . この よう に プロ グラ ム の 実 
行 に 方 向 が ある の は プロ グラ ム の 実行 を 管理 する レジ 
スタ が カウ ンタ で 作ら れ て いる た だ ため です .( こ の レジ ス 
タ の 事 を プロ グラ ム ・ カ ウン タ と か イン スト ラク ショ 
ン ・ カ ウン タ と か 呼ん で いる ) 
参考 

この よう に 当り 前 の 事 を 述べ る の も , 筆者 が 昔 の 失敗 
を 覚え て いた か ら で す . その 頃 は ショ ウ ギ と プロ グラ 
ム と を 対比 きせ て 解説 する の が 流行 し て いた だ た だめ, お 
ろか な 私 は 横 に 9 列 並 ん を だ どの 位置 か ら で も 動か す 事 


LO 


見 た たけ て シン マシ ン の で きる キミ の た め の 


iou>・@A3・4667. や cp5. as い 
E69b・oo マ . Hp2t・BBF、BCF ( 
Bc2?.ioo>・2o6I1B.A4BE・ E679 
icll> . coo り -GcbD て .@A2.B る _ 


の で きる ショ ウ ギ の くせ が 抜け きら ず プ ログ ラム の コ 
ー デ ィング に 苦し ん だ 事 が あり ます . で も 後に な っ て 
マル チ ・ プ ロモ セッ サ と 呼ば れる 大 型 特殊 計算 機 で は プ 
ログ ラム ・ カ ウン タ が 複数 個 あ り 同 時 に 別々 の 番地 の 
プロ グラ ム が 実行 で きる の を 見 て , 双頭 の 龍 み た い だ 
な と 変 な 気持 に な り ま し た . 


機械 語 こ アー キテ クチ ヤ 


これ より 先 の 説明 は マイ コン ・ プ ロモ セッ サ を 限定 し 
て 解説 し て ゆか ね ば な り ま せん . MPU り U は モト ロー ラ 
社 M6800 を 使い ます , (当然 同一 ファ ミリ ー で あ 
る 日 立 HD-46800 ゃ や ゃ 富士通 MB-8861 る も 該当 
し ます ) 

機械 語 は 使用 する コン ピュ タ の ハー ドウ ェ ア ( 特 
に アー キテ クチ ャ ) と 密接 な 関係 が あり , プロ グラ ム 
作成 者 も レジ スタ 類 と 命令 セッ ト を 充分 に 理解 し て お 
か ね ば な り ま せん . 本 記事 は 『 入 門 』 と いう 事 で すか 
ら 最 低 で も 3 つの レジ スタ の 人 性質 を 理解 し て 下さ い . 
3 つの レジ スタ と は イン デック ス ・ レ ジス タ ( 呂 記号 
: x レジ ), A レジ スタ ( 遇 記 号 : A レジ ), BB レジ スタ 
(略記 号 : B レ ジ ) で す . 全体 の レジ スタ を 図 (次 具 ) 
ば が が ポ じ ます: 

で きま し た ら 次 の 事 も ぜひ 注意 し て お いて 下さ い . 
@ ア アドレッシング ・ モ ー ド 

メモ リ 番 地 や レジ スタ 類 を どの よう な 手段 で 指定 参照 
する の か ? と いう と りき め の 事 で M6800 で は 7 種 
類 も あぁ ある, 入門 者 は メモ リ 番 地 指 定 に 関す る も の 4 
竹 と 覚 えて 下さ い (ダイ レク ト ・ エ デス テン た 4 < 
デック ス ド , り ラテ ィ ブ で す . 横文字 が 多い で す が 必 ず 
覚え て 下さ い . 詳細 に つい て は 後々 説明 し た いと 思い 
ます ) 

る @ メ モリ 空間 
その コン ピュ ー タ に メモ リ が 最大 どの くら い 接 続 


で きる か を 示す も の で す . M6800 で は 64KB 接 
続 可能 で す (コン ピュ ー タ で 1KB と いう の は 普通 
1,0 2 4 バイ ト を 意味 し ます の で 正確 に は 6 4 X1024 
= 65、536 バ バイ に は と な なり ます 

し か し アマ チュ ア の プロ グラ ム の 大 きき さ の 限界 は , 
所 有する マイ コン の メモ リ 実 装 量 で 決ま っ て し まい ま 
す (MEK6800DII そ の まま で は 利用 者 領域 は 2 
5 6 バイ オー です ュー キ ーション と し で 攻 で 域 で -8 1 ひと 
いう RAM を 2 個 追 加 す れ ば 500 バ イト に な り ま す . 
これ 以上 の 追加 は ハー ド の 知識 が 必要 と な り ま す ) 


3 2 進数 と 16 進 数 


入門 者 の 皆さん は 2 進数 を 御存知 で すか ? マイ コ 
ン の 中 で の 命令 お よび アド レス は 2 進数 で 表わさ れ て 
ゅ いま す (マイ コン に 限ら ず 実 際 の コン ピュ ー ダ タ で も る ず 
べ て その よう に な っ て いる ),。 し か も プロ グチ バー ず 衝 
いた り , テス ト す る 時 な ど 1 と 0 ば か な かり 8 個 や 1 6 個 
書い て い だ た の で は だ た まっ だ た も の で は あり ませ ん . 

そこ で 4 ビッ ト ず つ 区 切り を つけ て 1 6 進数 と し て 
表現 する の が 便利 と いう 事 に な り 一 般 に 広く 用 いら れ 
で いま " ず . 
参考 〕 

8 ビッ ト 整 数 倍 の 語 長 の コン ピュ ー タ で は 1 6 進数 
で 現 わ す の が 定説 で す ( 例 : 16 ビ ッ ト ・ マ シン = テ エ 
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せん ね . で も , 実際 に は 0 と いう も の を 表現 する ため 
に 2855 ま で し か 数 えん られ ませ ん (2“ 一 1 と な る )。 

1 バイ ト で は 双 ・ レ ジス タ は 16 ビ ッ ト あ り ま す の で いく つま 
SL0 で 表現 で きる で し ょ うか 2? 考え て みて 下さ い . 

0 この 2 進数 の 数 え 方 は メモ リ の 番地 指定 を 行なう 時 

な どの 表現 形式 で す . そし て 純粋 2 進 形 式 に は ムダ が 
な い の が だ が 最大 の 利点 で す . 

さて 2 進数 で 1 0 進数 の 3 桁 や 5 桁 ぐ らい に 相当 す 
る 数 まで し か 表現 で き な い と な る と マイ コン の 計算 カ 
は 小学 3 年生 な み と い そえ そう で すね . で も 実際 に は そ 
の ん な 事 は あり ませ ん . それ は どの よう な 方 法 か と いう 
Jcce sa2s と BCD を 使う の で す (BCD と は バイ ナリ ・ コ ー デ 
| ッ ド ・ デ シマ ル の 略 で 2 進化 10 進 数 と 訳 さ きれ て いま す ) 
Ce BCD の 表現 は 4 ビッ ト を まとめ て 10 進 数 の 1 桁 を 表 
わし て いま す . 1 バイ ト で 2 桁 分 , 2 バイ ト で 4 桁 … 
… い くら で も 桁 数 を 増し て ゆく 事 が で きま す . ハー ド 
屋 さ ん は TTL の 1 0 進 カ ウン タ な ど で す で に お な じ し 
み で すね . M6800 の 命令 セッ ト も プロ グラ ム で 10 
進数 が 扱い や すい よう に 考慮 され て いま す . BCD の 
ビッ ト 利 用 率 は 2 進数 より も 劣り ます . 4 ビッ ト で は 
0 一 16 ま で 表現 で きる の に 0 一 9 まで し か 利用 し て な 
いか ら な の で す . 


3 正 の 数 と 負 の 数 を 表現 する 方 法 


マイ コン の 中 で は 特に 2 進数 の 場合 , 符号 付 数 値 を 
扱う 事 が あり ます . 符号 は 正 と 負 2 種類 し か あり ませ 
ん ね , そし て 都合 よい 事 に , これ は 1 ビッ ト の 表現 範 
囲 で カバ ー で きる 量 で す . 今 , 1 ビッ ト の 状態 0 を 正 
に , 1 を 負 で ある と 決め まし ょ う . この 符号 を 示す ビ 
ッ ト は 2 進 ビ ッ ト 列 の 頭 に 付け ます . つま り 1 バ イト 
で 符号 付 2 進数 で 数 を 示す 時 は MSB (モス ト ・ シ グ 
ニ フ ィ カン ト ・ ビ ッ ト の 遇 で 最も 重み の 大 きい ビッ ト 
を 指す ) で ある bz に 該当 し ます -・. 

当然 の 事 な が ら 8 ビ ッ ト の うち 1 ビッ ト を 符号 用 に 


プロ グラ ム て で 使用 ・ 参 照 で きる レジ スタ 


アキ ュ ム レー タ と 呼ば れる 


7 Py た は 2.1 0 
B・ レ ジス タ 


1514131211109876543210 
XY レジ 。 ス 人 


1514131211 100 8 7 も 65543 み 70 
SP レジ スタ 


ッ ト ( 桁 上 り 有 を 表示 ) 
V ビット (レジ スタ の 表現 範囲 を 越え た 事 を 表示 ) 


Z ビット (レジ スタ の 内 容 が ゼロ に な っ た 事 を 表示 ) 


に 
ンス ) 光 王 と 1 
* 


N ビッ ト ( レ ジス タ の 内 容 が 負数 に な っ た 事 を 表示 ) 
| ビッ ト ( マ スク 割 込 の 受付 状態 を 表示 ) 


HH ビッ ト ( ハ ー フ ・ キ ャ リー を 意味 し ビッ ト #3 
か ら の 桁 上 り を 表示 する ) 


SP・ レ ジス タ …… マイ コン ・ シ ステ ム に お ける スタ ッ ク ・ エ リア (情報 退避 場所 ) が 
どこ に ある の か を 示す レジ スタ . 割 込 制 御 や サブ ルー チン な ど を 
利用 し な い . シス テム で は 利用 し な 〈《 て も よい . 


CC・ レ ジス 導 …… 演算 用 レジ スタ の 演算 結果 な と ど を 常に 示し , 判断 命令 等 に よっ て 参 
照 さ れる . シス テム の 状態 を 示し た り も する . 


ACOM-R , FACOM15, 25, 35, 45 な ど ) 


これ に 対し 6 ビッ ト 整 数 倍 の 語 長 の コン ピュ ー タ で 
は 8 進数 で 表現 し ます ( 例 : 3 6 ビット ・ マ シン = テ F 
ACOM50, 60, 7 5 な ど ) 

マイ コン で は , は っ きり と 区 別して いな いよ う で す . 
INTEL8080 で は 命令 体系 上 3 ビッ ト 区 切り に する と 
理解 し や すい (ハー ド 屋 さん に と っ て の 話 ) の で 8 進 
支持 者 は 多い よう で す . 


KM マイ コン に お ける 数 の 表現 範囲 


さき て, 今 ま で の 話 は 2 進数 の 取り 扱い に 関す る 手法 
で し た . M6800 に お いて は いか が で し ょ うか 、 デ 
ー タ 用 の レジ スタ は 8 ビッ ト で す . 8 ビッ ト で いく つ 
まで 数 えら れる と 思い ます か ? 2“ 三 256 で すか , 
スバ パラ シイ 「! 貴方 は 天才 で す . 8 組 の すべ て の ビッ ト 
・ パ ター ン の 組合 せ と 見 抜く あたり た だ 者 で は あり ま 
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使っ て し まう た め , 数 を 示す ビッ ト は 残り の 7 ビッ ト 


に な り ま す . で も , こう する 事 で 士 127 か ら 一 12 
8 まで を 表現 で きる よう に な る の で す ( た だ し 負数 の 場 
合 b+ を 1 に し た だ け で は 正しい 負 の 数 値 に は な ら ず ,bes 
ー bo は 補 数 で な けれ ば いけ ませ ん ) 

M6 800 の 中 で この 正 の 数 , 負 の 数 を 扱う ケー ス 
は 相対 アド レス の 距離 (オフ セッ ト ) 計算 で 使い ます . 
szoexe+ 時 


合 な ど が 考え られ ます . 
ロワ 補 数 に つい て 


入門 者 に 対し て の 難解 な 補 数 を 説明 する の は 苦手 で 
す が , 知ら な いと こま る 事 な の で 省略 する 事 は で きま 
せん . M680 0 の 命令 セッ ト の 中 に も COM (コン 
プリ メン ト = 補 数 を 意味 する ) や NEG (ネガ ティ ブ 


で ひよ た ! 


DECIMAL <===?2 HEXADECIMAL CONVERT 。USE 


DEC 0 1 2 3 
00000 0000 0001 0002 o003 
00010 000A 000B 000C 000D 
00020 0014 0015 0016 0017 
00030 001E 001F oo20 0021 
00040 0026 0029 002A 002B 
00050 0032 0033 0034 0035 
00060 003C 003D 003E 003F 
00070 0046 0047 0048 0049 
00080 0050 0051 Ooo52 0053 
00090 005A 005B 005C 0050 
00100 0064 0065 0066 0067 
00110 OO06E OO6F 0070 0071 
00120 0078 0079 007A 0078 
00130 0082 0083 0084 0085 
00140 008C 008D Oo08FE 008F 
00150 0096 0097 Oo98 0099 
00160 00A0 00Al 00A2 00A3 
00170 OOAA OOAB ooAC 00AD 
00180 00B4 00B5 O00Be 00R7 
00190 OO0BE 00BF 00C0 00C て 1 
00200 00C8 00C9 00CA 00CB 
00210 OO0D2 00D3 00D4 00p5 
00220 00DC 00DD OODE 00DF 
00230 OOE6 OOE7 OOE8 00E9 
00<40 00F0 00F+1 OoF2 00F3 
00250 OOFA OOFB OOFC 00FD 


LO 


4 5 6 7 8 9 
0004 0005 0006 0007 0008 0009 
000E 000F 0010 0011 0012 0013 
0018 0019 001A 001B 001C 001D 
0022 0023 0024 0025 Q026 0027 
002C 002D 002E 002F 00O30 0031 
0036 0037 0038 0039 003A 003B 
0040 0041 0042 0043 0044 0045 
004A 004B 004C 004D 904E 004F 
0054 0055 0056 0057 929058 0059 
005E 005F 0060 0061 00e2 0063 
0068 0069 006A oOoeB 006C 006D 
0072 0073 0074 0075 nh046 0077 
007C 007D 007E 007F 0080 0081 
0086 0097 0088 0089 008A 008B 
0090 0091 0092 0093 0094 0095 
009A 009B 009C Oo9D 009E 009F 
00A4 00A5 00A6 00A7 90A8 00A9 
OOAE OOAF 00B0 OoB1 00B2 00B3 
OO0B8 OOB9 OOBA 00B8B 00BC 00BD 
OOC2 00C3 00C4 00C5 ooC6 00C7 
00CC OOCD OOCE OOCF 00D0 00D1 
OOD6 OOD7 00D8 00D9 0ODA 00DB 
OO0E0 00E1 O00E2 00E3 00E4 00E5 
OOEA OOEB OOEC OOQED oO0OEE 0OEF 
OOF4 00F5 00F6 O00F7 oOF8 ヽ 00F9 
OOFE OOFF 


三 負 数 に 変換 する ) 命令 な ど が 用 意 き ほれ て いま す . 一 
体 , 補 数 っ て 何で し ょ う , 答え を 出す 前 に 前 出 の 正 
負 の 表現 で お か し な 事 に 気がつき まし た か ? 一 1 は 
11111111 で 一 128 の 10000000 よ り 
大 き な 値 の よう に 見 えま す ( 絶 対 値 で は な いか ら 数 学 的 
に は 当り まえ か な ? ) . これ は 筆者 の 書き 違い で も 誤 
植 で も あり ませ ん . この 表現 形式 が 補 数 で 示さ れ て る 
か ら な の で す . そし て 補 数 と は コン ピュ ー タ が 自分 の 
都合 の よい よう に 勝手 に 決め た 負数 の 表現 方 法 や 計算 過 
程 に 存在 する ある 種 の 数 値 の 事 を 意味 し ます . 
参考 

補 数 と いう や っ か いな 考え が 生ま れ だ た の は , デジ タ 
ル ・ コ ンピュータ の 宿命 で し ょ う . コン ピュ ー タ の 中 
に は 引き 算 回 路 は あり ませ ん . で も , 実際 に は 引き算 
の 命令 は あり ます . 矛盾 の よう に 思え ます が 加算 を 利 
用 し て 見 か け 上 の 引き 算 を や っ た に すぎ ませ ん .・ 
私 た ち は 48 か ら 25 を 引く 時 , すぐ に , 48 一 25 三 23 と 
や り ま す . で も コン ピュ ー タ 的 人 間 だ っ た ら 次 の よう に 
計算 する と 思い ます . まず , 100 一 25 王 75 (これ は 引き 
算 に 見 を える か も 知れ ませ ん が ちがい ます . 詳細 後述 ) . 
次 に 48 十 75 ニ 123、 そし て 百 の 位 の 1 を 取っ て , 答 23 ノ 


何だ イン チキ ノ と いわ な いで 下さ い , 正しい の で すか 
ら ・ 

この コン ピュ ー タ 的 人 間 の 始め の 作業 100 一 25 = 75 
こそ 補 数 の 考え の 基礎 と な る も の な の で す . 

実際 2 進数 で の この 種 の 作業 は イン バー ト 回 路 ( ビ 
ッ ト の 反転 動作 を 行なわ せる 機能 ) に 十 1 の 操作 だ け 
で 済み ます . で すか ら こ の 補 数 化 作業 は 引き 算 を 行 な 
っ だ た だ わけ で は な い の で す . 


命令 の 使い 方 


命令 解説 に 入る 前 に 少し 余計 な お 話 を し まし ょ う . 
皆さん は 銀行 を 利用 され る 事 が ある と 思い ます . 今 あ 
な た が 預金 し た と 仮定 し まし ょ う . まず 普通 預金 入金 
票 と いう 赤 印 刷 の 伝票 に 口座 番号 , 氏名 , 年 月 日 , 預 
入 額 な ど を 書き 窓口 に 渡す わけ で すね , 係 の 人 は 窓口 
の 近く に ある 複雑 な 端末 機 を 操作 し ます . すでに この 
段階 か ら セ モン ター の コン ピュ ー タ は 応答 し 始め て いる 
の で す , や が て 端末 の オペ レー タ が 一 切 の 入力 を 終了 
する と セン ター に 移動 し た 取引 内 容 を 持つ デー タ は さき 
ま ざ ま な プロ グラ ム に 中 継 き まれ ます . この 時 の 状態 は 
まる で 車 が 道路 を 走る の に 似 て お り 交 通 管 制 の プロ グ 


87 


LO 


各種 表現 形式 の 対応 図 ラム が 必要 に な り ま す (オン ライ ン ・ モ ニタ ーブログ 
ム と いう の だ と れ を 管理 する ). そし て 一 作 の デー タ ァ 

1 バイ ト の ビッ ト ・ パ ター ン | 1 バイ ト の 表現 記法 処理 が 行なわ れる た め に 少な く と も 20 数 種類 の プログ 

自然 表現 16 進 式 | 8 進 式 ラム が 必要 な の で す . これ ら の 高 性 能 大 規模 オン ラ イ 
ン 用 の プロ グラ ム は 高 能率 , 高 コ ン パ クト , 高速 性 を 

「 ut 003 要求 きれ る た め , アセ モン プラ 語 で 書く の が 常識 と な っ 


0000 0001 0000 0001 


02 | ooz | 。 てい ます (規模 の オン ライ ン で は コン バイ ラ 言 語 も 


使わ れ ま す ). 普通 一 件 の 取引 を 処理 する た め に 使わ れ 
る プロ グラ ム は 総 バ イト 数 で 60KB 一 200KB に 及び ま 


0 5 005 す . さら に 驚く べき 事 は これ ら の プロ グラ ム は 人 手 に 


00000110 | 00000110 よっ て 1 ステ ッ プ ずつ 作成 きれ て いる と いう 現実 で す . 


07 | 007 プロ フェ ッ シ ョ ナル の 世界 だ か ら と いっ て し まえ ば そ 
Doo が ooo9 移 邊 RE れ ま で で す が . そん な 事 か ら す れ ば 0,5K B 一 1K B で 


00001001 | 0000 1001 0.9 01 1 アッ セン ブラ が 大 変 だ と か , BASIC が な い の で つま ら 

0 D1 な いと 聞く と 少し 心 さ び し く な る の で す .・ 
01 3 皆さん は 若者 で すか ら (た ぶん そう 思う ) その あり 
2 90ooi100 | 0C 1014 | あま る 頭脳 を 少し ひね る だ け で , アセ ンプ ラ で 自由 に 

3 6oon11e1 | りり 9. 4 り 15 マイ コン を 操れる よう に な り ま す . 
K っ 俗 に ソフ ト 屋 に 要求 され る 素質 は 1 に 興味 , 2 に 体 , 
8 ia 3・4 が な く て 5 に 工夫 と いわ れ て ます . さあ 勇気 を 
3 時 2 出し て 前 進 し よう で は あり ませ ん か / た と え テ レク 
本 ィ プ が な く て も , BASIC が 使え な く て も , メモ リ が 少 
[ 々 不足 気味 で も 気 に す る こと は あり ませ ん . そし て ソ 
に 「 ! ! フト が 完全 に マス ター で きた その 時 , マイ コン は あな 
(1 1001 1001 | 11111111 a ば た の 良い じ も べ と じ で 杜 ん で で れる 事 で やじ ュ うう ・ 


侍 号 付 | バイ ト の 表現 状態 


自然 表現 | 符号 付 2 進数 の パタ ー ン 


補 数 (負数 ) の 作り 方 
例 ー14 を 1 バイ ト て 表現 し て みよ うと 思い ます 


① 14 を 2 進数 に 変換 … 変 換 表 を 参照 し て 行 な ? . 
② 全 ビ ッ ト を 反転 する 
③ 1 を 加算 する 

DQ 


| 


OM 答 負数 の 14 を 示す 
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マイ コン に プロ グラ ム を ロー ド す 
る 方 法 の つと し で オー ディ オ 用 
テレ コ ( カ セ モット MT…CMT) を 利用 


する 方 法 が あり ます が , 
-80 キ ッ ト 等 は , トー ン ・ バ パー スト 方 
式 で 行っ て いま す . CMT は 再生 
音 に 少な か ら ず 再生 レベ ル の 変動 が 
あり , か つ 回 転 ム ラ に よる 再生 周波 
数 の 変動 な ど 問 題 が 多く , デー タ の 


転送 スピ ー ド は 100 ボ ポー 程度 と な っ て 


いま す . 

本 方 式 で は , デー タ の 0 か 1 を 再 
音 の 有無 で は な く 0 は 1,200Hz 1 
は 2,400Hz と 周波 数 を 変え て 録音 し , 
デー タ の 記録 を 行う も の で FSKK 方 
式 を 採用 し て いま す . 

本 方 式 の 利点 は 

@ レ ベル 変動 が 多少 あっ て も 問題 に 
な ら な い 


@ 有 再生 音 の 中 か ら デ ー タ 再生 用 の ク . 


ロッ ク 信 号 を 取り だ せる こと で す 


Ge “ 


木 ち ト は PART Tr 


Do 
) 上 / 8 
Dz 


R/w 

VMA O 
Ao O 

ACIA-CE 


日 電 の TK 


クロ ッ ク 信 号 を 再生 音 の 中 か ら 取 り 
だ す と 回 転 ム ラ に 応じ し て クロ ッ ク 信 
号 も 変動 し , み か け 上 回 転 ム スラ は な く 
な り ま す の で 安物 の テレ コ を 利用 す 
る 場合 大 変 信頼 性 が 高く な り ま す . 

回 路 構 成 は , 図 に 示す と お り で す 
が , で きる か ぎり シン ブル に な る よ 
う 考 えま し た の で ぞ で テレ コ と の イン シダ 
ー フ ェ イ ス は 簡単 に し て あり ます が , 
デー タ エ ラ ー も な く 良 く 働 いて いま 
す ・ ' 

で きれ ば 送信 側 の フィ ル タ , アナ - 
ログ SW, 受信 側 の 入力 アン プ , フ 
ィ ル タ , が あれ ば 信頼 性 は 高く な り 
ま : ま 。 


3 送信 時 の 動作 
C P U の の %。 を 分 周 ( z&s ) し て 4800 
Hz を 作り だ し ACTIA の 送信 クロ ッ ク 
(nm ニ メ 16) と し て 利用 し , それ を 
ダイ に 分 周 し ACTA の 送信 デー タ 
5 
a 


0.1 を 10k VRi 


LN3900 IK る 。 1, 


< 


.] 15k 


| 。 


j0o2w SP ょ 


横 幕 俊 品 


- ダ で 基 替 下る 反し て いま す ・ 


受信 時 の 動作 


テレ コ か ら の 入力 を IC9 に よる 
ヒス テリ シス コン パレ ー タ に よっ て 
な と し で る を 
る , 1 C 7 の 出力 パル ス 後 端 で 入力 
デー タ を TIC6 に より ラッ チ す る と .、 
IC6 の 出力 は , 1,200Hz 入力 の 時 
は L, 2,400Hz 入力 時 HH と な る の で 
F S K 信 号 を ディ ジタル 信号 に 再生 
の の の だ びき すず 。 

また , クロ ッ ク の 再生 は FSK 信 号 
を また は 女 に 分 周 し た も の を 再生 
し た デー タ 信 号 の H/ 工 で 切り 替え る 
と 2.400Hz 入 力 時 は で 600Hz,1,200 


Hz 入力 時 は ! グ で 600Hz と な る の で き 


ら に ぽ に し て 300Hz と し , A CIA の 
受信 用 クロ ッ ク (n== ぶ 1 同期 受信 ) 
と し て 使用 し ます : 


〔 注 意 〕 

1 ) CPU クロ ッ ク 1MHz で は 2,500 Hz 
ー1,250Hz と な り ま す が だ が 問題 は あ 
り ま せん . 2,400Hz と する 時 は の 2 
を 少し 長く し て クロ ッ ク を 960kHz 
あい TO EC CS Ek イイ 
マー 用 1 C(555) に 取り 替え , 4,800. 

、 Hz の 発振 器 で も 使え ます . 

2 ) Ai マルス 巾 0.3ms と する , VR> 
は .TC.7 入 力 波形 の ディ ティ サイ .. 
クル 50 2 に 調整 し ます 

3) IC。 は LM324 な どの 方 が 良い . 
(3.900 は ノー トン アン プ ) 

4 ) FS 球 送信 波形 は , アマ チュ アマ 
イコ ン の US A ス タン ダー ド ( カ 
ン サ スス タン ダー ド ) 方 式 で 伝送 
スピ ー ド 300 ボ ー デー タ H テ 2,400 
Hz 8 サイ クル デー タ L=1,200Hz 4 
サイ クル と し て あり ます . 

5 ) デー タ 録 音 時 レベ ル は 大 きめ に し . 
て 録音 する こと . 再生 時 ポリ ュー 
ム は 最大 と し て 働か すこ と - 
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の の 2 


Letters 


安価 な D/A ムコ ン バ パー タ を 


前 号 で は 遂 次 比較 型 A/D コ ン バ ー 
タ を 作り , | /O ボ ポー ト を 付け て マイ 
コン と イン ター フェ イス させ まし た 


で , 今回 は 本 機 の 前 段 に マル チ プ 


レク サ と サン プル ・ ホ ー ル ド を 追加 
し て 16 チ ャ ン ネ ル の デー タ ・ ア クイ 
ジ シ ョ ン ・ シ ステ ム に 仕上 げ る こと 
に し ます . 


ロロ 回 路 こ 
図 1 に 本 シス テム の 総合 ブロ ッ ク 
図 を 示し ます . 点線 か ら 右 の 部 分 は 


前 号 で 詳 述 し まし た の で 省略 させ て 


使い 二 な そう 3 


サン プル ・ ホ ボー ルド に IH5110 を 使 
i 
トロ ー ラ 部 の タイ ミン グ だ け で 済み 
ます 。 上 


図 2 に 全 回 路 図 。 図 3 に タイ ミ 
グ ュ チャ ーー ト を 示し ます ご シス テム 、・ 
コン トロ ー ラ の 動作 は イン ター バル 
入力 に パル ス が 一 発 入 る ご と に 了 予定 
され だ シーケンス に 従い 。 チャ ン ネ 
ル 1 か ら 16 ま で 順序 よく マル チ プ レ 
クサ を 切り 替え て 各 チ ャ ン ネ ル の デア 
ナ ロ グ ・ デ ー タ を サン プル ・ ホ ー ル 
半生 


回 路 図 中 , 点線 で 囲ん だ 部 分 が イ 
ンタ ー バ ル ・ タ タイマー です. 発振 ・ 
分 問 用 ITC, ITS9026 は Vpp 
に 十 1.2 一 1.6V を 要求 する の で , ス 
イッ チン グ ・ ダ イオ ー ド 2 本 分 の ク 
ラン プ 電 圧 を 供給 し て いま す . IT 
S9026 は 1Hz と Hz を 同時 に 取 
り 出 すこ と が で きま す が ,。 ここ で は 
始 Hz す な わ ち , 正確 な 1 分 間隔 の パー 
ルス を 利用 し て いま す . 


K3 シ ステ ム の シー ケン ス 


さき て 。 それ で は 本 シス テム の シー 


ケン ス を タイ ミン グ ・ チ ャ ー ト で 追 
っ て み ま し ょ う . まず 電源 を 投入 し , 
プ ブロッ ク 図 ' 


いた だ きま す 、。 ここ で は マル チ プ レ バー タ へ の スタ ー ト ・ フ ルス を 発生 
クサ に イン ター シル 社 の I H5060, させ る こと で す . 
図 | デー タ ・ ア クイ ジ シ ョ ン ・ シ ステ ム ・ 


マル チ プ レク サ |1H5060 サン プル ・ ホ ー ル ド 1H5110 8 ビッ ト A/D コ ン バ ー タ (クロ ッ ク 内 蔵 ) 


チャ ン ネ ル 


1 
2 
| 
お トラ イス テー ト 
! | /O ポ ー ト 
| CC 
| 
| 
i 葉 コモ ン ・ パ ス 
! 桂 
EE 
9 
葉 
チャ ン ネ ル ・ セ レク ト サン プル / ホ ー ル ド 時 
幼 


シズ ステ ムリ り ギ ッ ポ 
シス テム ・ コ ント ロー ラ (クロ ッ ク 内 蔵 ) 


イン ター バル 入力 


PR タイ マー スイ ッ チ 
= タイ マー So 和 
STOP 
ITS9026 


ーー ーー ーー ーー ーー ーー ーー ーーーーーーーー ーー ーーーーーーーー ーーーーーーーー ーー 
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母さん ( 衣 o あの ひ マ イコ ン : 
どう し た て しょ 5... 


ABETEALST 


の ミ ェ B | ( 
で _ SEH HscReen B 


シス テム ・ リ セッ トト 
す と チャ ン ネ ル ・ セ レク ト 用 バイ ナ 
リ ・ カ ウン タ SN7493A が クリ 


ア さ れる と 同時 に コン トロ ー ル エエ, 
“LOW" 


SN74107 の Q 出 力 が 
に 落ち て SN7400 に よる クロ ッ 
ク 発振 が 禁止 きれ ます . 

この と き マ ル チ プ レク サ IH50 
60 は チャ ン ネ ル 1 が ON し ,。 サン 
プル ・ ホ ー ル ド 1I H 5 1 1 0 は サン 
リグ 9 モー だ に な っ て いま 2 ざさ の 

状態 が イ EN cc 
る まで 続き ます . 

イン ター バル ・ ダ イマ ヤー の コン ト 
ロー ルレ は マテ デス イッ チ で 行い ま 
すず す グイ ヤニ こら" スイッチ を そる の うこ 
に する と , タイ マー が 動き 始め , 59 
.75 一 60.00 秒 後に 第 一 発 目 の パル ス 


が 出力 され ます . 以後 , 60 秒 ご と に , 


125ms の パル ス が 出力 され , この >* 
ルス の 立 下 り で コン トロ ー ル FE が 
セッ ト き され て クロ ッ ク 発 振 器 が イ ネネ 
ー ブ ル され ます . 最初 の クロ ッ ク の 
I NTS 


ボー ドー に を と 間 衝 ワ 
ショ ッ ト ・ マ ル チ (1), (2) が トリ ガミ 
れ ま す . 


マル チ (1) に よる 10/s の 負 パ ルス 


イン ター バル 


59.75-60see 一 125ms | 


ナ ャ ン ネ ル 1 NS SE WO に 
ON ON 


Qp( 7493A) 


・ ス イッ チ を 提 


図 3 


は 次 段 の A/D ュ コンバー タ に 入力 する 
変換 スタ ー ト ・ パ ルス と し て 出力 き - 
れ ま す . ] 

マル チ (2) に よる 50gs の 正 ペ ルス 
の 立 下 り は マル チ プ レク サ の チャ ン 
ネル ・ セ レク ト 用 カウ ンタ SN7 4 
93A を トリ が し て , チャ ン ネ ル 1 
か ら チ ャ ン ネ ル 2 に 切り 替え ます . 

ここ で 注意 する こと は 次 段 の A/D 
コン バー タ は 当 ク ロッ ク の “LOW" 
期間 中 に A/D 変 換 を 完了 し な けれ ば 
な り ま せん . そ れ は クロ ッ ク が “High" 
に な っ た 時 は すでに マル チ プ レク サ 
の チャ ン ネ ル が 切り 替 っ て お り , サン 
プル ・ ホ ー ル ド も 次 の サン プル ・ モ 


ーー ドド に な る た めで まず, 


この 動作 が チャ ン ネ ル 16 の ホー ル 
CE まで 半 き まま が に ママ ポチ 
(2) に よる 16 発 目 の カ ウン タ ・ ト リ が 
パル ス (IN・A) の 立 下 り で カウ 


ンタ SN7493A の Qp 出力 端子 が 


"High か ら “LOW に な る だめ, こ 
こ で リセ ッ ト ・ バ パル ス 発 生 用 ワン シ 
ョ ッ ト ・ マ ル チ (3) が トリ ガ が され て 人 負 
の パル ス を コン トロ ー ル FF の クリ 
ア 入 力 に 供給 し て , コン トロ ー ル E 
F は 再び リモ セ モット され ます . 

な が お っ こみ カイ ミン ンジ < チャ ーー ト で わ 


100s 100s 
Sample. 2 | 引 隊 


Hald 2 
10us—| トー 0 


ーー | 50zs ピ ーー 


Sample.16 


に 


… つ は 変化 の 因 困 を 示す 


コン トロ ー ル ・ タ イミ ング ・ チ ャ ー ト 


が る 通り チャン ボル 36 の ホー ニル 
ド ・ モ ー ド は 約 50zs し か あり ませ ん . 


し た が っ て , この 504s か ら ス ター ト 


バルス S の パル ス 幅 , 約 10us を 開 引 
いた 40gs が 本 シス テム の 次 段 に 要求 
され る A/D コ ン バ ー タ の コン バー ジ 
ョ ン ・ タ イム で す . 前 号 で 製作 し た 
A/D コ ン バ ー タ で は 約 5 ys ですから 
問題 あり ませ ん . > 


調整 


本 シス テム の 調整 は サン プル ・ ホ 
ニール 5:1 1.0 の オフ モッ ト 調 : 
加 だ け で す . サン プリ ング ・ 
ン サ Cs 0.01/F は リー ク の 少 い も の 
マイ ラフ ィ ル ム や ポリ カー ボネ イド 
を 使う と 良い で し ょ う . アナ ログ ・ 
グラ ンド と デジ タル ・ グ ラン ド の 取 
扱い は 前 号 で 述べ た 通り で す . 
必要 な 電源 は 二 5 V200mA, +15 
V10mA で す . 前 号 で 紹介 し た A/D コ 
ン バ ー タ と T /O ポ ー ト , パラ レル 出 
カモ ニタ の 部 分 が 十 5 V200mA, 土 


民 


ro er 


15V20mA で すか ら ト ー タ ル で 約 3 W 


程度 と ロー ノ * ワ ー で す . 
3 製作 費 


製作 費 は 前 号 が 約 1 万 5 千 円 , 今 
回 が 約 1 万 7 千 円 , 計 3 万 2 千 円 で 
じ が だ 。 

今回 の コス ト の 大 部 分 は マル チ プ 
レク サ と タイ マー 部 に 費やさ きれ て い 
ます の で , さら に 安く 製作 し た い 方 
は チャ ン ネ ル 数 を 削っ て 安価 な アナ 
ログ ・ ス イッ チ を 使っ た り , タイ マ 


ー に CR 発振 器 を 使っ た りす れ ば 良 
MD まう 5 
Tce 

最後 に 本 シス テム の Key Device, 


IH5060 と IH5110 の 特性 


を 御 紹介 し て お きま す -. a 


太 IH5060 (C-MOS で すか ら 
取扱 い に 注意 し て くだ さい .) 


チャ ン ネ ル 数 。 16 

入力 妊 圧 生 15YV tmax ヵ 
入出 力 電 流 土 20mA max ) 
ォ ン 抵抗 500Q 〔maxJ 
チャ ン ネ ル 切 換 バイ ナリ ー・ 

スト ロー プ ブ 
娘 1H5110 
入力 電圧 土 10V 〔max] 


入力 イン ピー ダン ス 100M (typ〕 
入力 オフ モッ ト 10K ト リマ で 
| 100zV 以 下 に 調整 可能 
出力 ドリ フト 0.5mV/sec, 

「 _ Cs 三 0.01/F の と き 
精 度 0.1% 


丸善 無線 電機 2F マイ コン ・ シ ョ ッ プ 


通販 で お な じみ の 丸善 無線 が , 我々 マイ コン ・ フ ァ 
ン の 熱い 期待 に 応え を て, マイ コン ・ シ ョ ッ プ を 開店 . 
係 の 原田 さん は , エン ジニ ア 出 身 な の で , 技術 的 な 質 
問 に も 答え て くれ る . “ 

丸善 無線 2F の 広い 売場 に 、 マ イコ ン や TV ゲー ム 
が 多く さん 置い て ある が . 中 で も 面白 い の は INPE 
C 一 80A と いう も の で , 8080A を 使っ た マイ コン 学習 
器 だ . エレ キ に 興味 の ある 人 な ら 誰 で も 知っ て いる 『 電 
子 ブ ロッ ク 』」 が つく っ た も の で , 写真 の よう な アセ ン 
プラ の テー ブル か ら 直 接 入力 し ょ うと いう も の . 記憶 
力 の 悪い 筆者 な ど , これ を バシッ コク ? 使っ て いる と 
あの メン ドウ な アセ ンプ ズラ が 楽に 使え る の で は な いか 


と 大 い に 期 待 し て いる の だ が , と に か く 一 度 見 る 価値 


は ある :。 

INPEC 一 80 A の お 値段 は \170,000 

園 九 善 無線 電機 (株 ) 
〒101 東京 都 千 代田 区 神田 佐久 間 町 1 一 8 
今 (03) 25 5 一 4 9 1 1 ( 代 ) 


Lo 


IC 価 格 表 


水晶 発振 子 


\ 1,.800※ 


(4.194304M Hz ) 


※ ま サイ エン ス * ャ システム ト サポ ー ド で 扱 


か っ て いま す . 


前 号 の A/D コン バー タ 回路 図 中 
L M3II の 入力 に 入っ て いる クラ ン 
プ ・ ダ イオ ー ド が | N4044 と 記さ 
れ て いま す が , | N4448 の 誤り で 


し た . 町 邊 の 上 お ね わ ぜ いた し ます 。 


。 な お , この ダイ オー ド は 刀 L S 
B 相当 の 入力 電流 3.9/A に 比べ て 


リー ク の 充分 少 い も の な ら 何 で も . 


代 い で も むさ いう ) 
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(今月 の 質問 〉 数 当て ゲー ム の プロ グラ ム ( ら 


今月 は 前 回 の 続き だ . 大 阪 の . 

K 君 の 質問 で , 数 あて ゲー ム の 後半 だ . 
先月 の 説明 の 内 容 を , 少し だ け 復 
習 し て お こう . 


ゴキ 
それ で は 本 題 に 入ろう . エ ッ ノ 先 
月 の 宿題 が ある っ て ? あれ は 簡単 さ , 
DCX で は フラ グ が 夜 ら な いん だ よ . 
ここ か ら あ と は , Xi AX: Xk Xi と 
- い う 並 べ を 考え る の に , ijk1 
と が か て に 0 及 も 
ラム の 中 身 で は , すべ て jjk 1 で 
考え て お いて , 質問 の と きだ け , X; 
XX, Xr X』 に 直せ ば いい ん だ よ . 


まだ 1 回 も 質問 し て いな いと き に 


は , 答 は ,『012.3 か ら 9876 ま 
で の 5040 個 の 並べ の どれ か 一 つ で あ 


る 』 と いう こと し か わか っ て いな い . 


これ を 全部 お ぼ を えて お いて , 質問 の 
たび に ダメ な の を 消し て いく 、. 

1 回 質問 し て , 例え ば (1, 0) 
と いう 返事 が か えっ て くる と , 答え 


94 


- と いう 組合 せ が , 


は 1440 個 の うち の 一 つと いう こと に 


な る その 1440 個 を お ぼ え る ん だ . 
まとも に や る と , 一 つの 並べ が BC 
D コ ー ド で 表わし た と し て , 4 桁 2 
バイ ト . 1440 個 で , 実に 2880 バ イト 
の RAM が いる . これ で は ちょ っ と 
多 す ぎる 。 それに , その まま 全部 お 
ぼ え させ て も , 次 の 質問 を きめ る 役 
に は 立た な い だ ろ う . 

そこ で , 並べ を , 組合 せ と 順 序 と 


で 考え る . つま り , 10 個 の 数 字 か ら , 


4 個 を 選び 出す 組合 せ が , 
10 ! 

ーーーーーーーーーーー 王 210 
まっ: な 


通り . その それ ぞ れ の 組合 せ に つい 
て , 4 個 の 数 字 を 並べ る 順序 が , 
4 ! 三 24 

通り ずつ ある . わか ら な いひ と は , 
高校 の 数 学 の 教科 書 を 続 ん で くれ た 
まえ 

いま , 第 1 回目 の 質問 0123 に ,(3, 
X) と いう 返事 を も ら っ て , 0124 
まだ 残っ て いる と 
すれ ば , 0125, 0126, …, 0129 も 残 
っ で いる これ を まとめ で 、- 012 A 
で 表わす こと に し ょ よう 。 0145。 …。 
0189 な ら ば ,01A A で 表わす 。 つま 
り , まだ 1 回 も 質問 に 使っ て いな い 
数 字 は , どれ が き て も 同じ こと だ か 
ら ぅ > A で 和 表わす, 

それ で は , これ を RAM に 入れ る 
こと を 考え よう .。 まず , 組合 せ は , 
BCD コ ー ド で 表わす . ご れ に 2 バ 
イト いる . 次 に 順序 は 24 個 だ か ら , 
3 バイト 24 ビ ッ ト 使 い , 一 つの 順序 
を 1 ビッ ト で 表わす . その 組合 せ の 


1 CO m の ] 活 
D> 


* 


図 | 第 1 回目 の 質問 0I23 の あと の 記憶 
ェ リ ア 


こ 


に 
放 玩 - 
3 


A ーー | つの 
CO [OI 


その 順序 が , まだ 残っ て いれ ば 1, 
残っ て いな けれ ば 0 を 入れ る ん だ . 
この 方 法 で 一 つの 組合 せ に 5 バイ ト 
使う . 

第 1 回 目 の 質 問 の あと の , RAM 
の 中 身 を いく つか , 図 1 に 示し て お 
わか り に くけ れ ば , 自分 で 2 
進数 に 直し て みた まえ. 見 て わか る 
よう に 答 だ が -(]。 0) の と き と , 
(1, 1) の と き と で は , 組合 せ が 
同じ で 順 座 が ちがう だ け だ . あたり 
まえ だ ね . 

こん ど は 2 回 目 の 質問 の こと を 考 
えて みよ う . 1 回 目 の 質問 に (1, X ) 
と いう 返事 が 返っ て きだ た と する . こ 
の と き の 記 億 エリ ア の 中 は , 図 2 の 


wm さ 
= - ブ 。 


-(a ) に な っ て いる . 順序 の と ころ は 省 


略し て ある よ 、 こ の 最初 の と ころ に 
ある 0AAAA と いう の は , 実際 に は 


0456, 0457, … 
し て いる の は わか る だ ろう . ここ で 
2 回 目 に 1 0 AA と いう 質問 を し て 
みる これ に , (2 XX) と いう 返 


事 が 返っ て きた と すれ ば , この 20 個 


の うち か ら , 0467, 0468, …, 0489 
0567, 0568, …, 0589 の 12 個 が 残る . 
04AA, 05AA の 


この 12 個 が , 


2 個 で 表せ る の は も うわ か る だ ろう . 


同じ ょ よう に , 1AAA か ら 14AA, 
15AA の 2 個 , 2AAA か ら 24 
_ 5A, 3AAA か ら 3 4 5A が 残る . 
結局 図 2 の (b ) が 残る ん だ . 

と ころ で , 一 番組 合せ の 数 が 増え 
る の が , 1 回目 0123 と いう 質問 に , 
(2, X) と いう 返事 が 返り , 2 回 
目 4567 と いう 質問 に や は り , (2, X ) 
と いう 返事 が 返っ て きた と き で 0145 


か ら 2367 ま で の 36 通 り の 組合 せ が あ 


る . 合せ て 。, 
5 x 36 三 180 
バイ ト の 記憶 エリ ア が いる ,. あと の 
デ ロ グ ラム の 都合 も 考え て , 
_ 5 X 38 三 190 
バイ ト 用 意 す る . 
これ を 記憶 エリ ア に 入れ る と き に 
フロ ー | 


gAY\ グ 


, 0789 の 20 個 を 表 わ ・ 


“ 回目 の 質問 0128 に (1 <) ) っ 人 
2 2 回 目 の 質問 1045 に ( 2 ,x) 
' 「 


(a) 1 回 目 の 質問 の あと 


> 


は , 図 3 の ょ うに , 質問 前 に 使っ て 
い ぃ いた エリ ア の 次 か ら 入 れ て いく , 最 


後 ま で 行っ た ら 先 頭 に も どる ん だ よ . 


190 バイ ト で 足り な く な っ た ら , 
質問 前 の も の は 用 済 の も の か ら 消 し 
て し まっ て よい . 10 バ イト , 2 組合 
せ 分 だ け 余 裕 を 取っ て ある か ら , こ 
れ で 問題 は 起き な い は ず だ . 

それ で は 例 に よっ て , フロ ー に し 
よう ね . フロ ー1 は , 先月 も 出 た 全 
体 フ ロー だ . 1 ヶ所 だ け 加 そえ て ある 
よ . AAAAFFFFFF と いう の 


全体 フロ ー 


0 一 9 の 数 字 を ラン ダム 


バ 


返事 に あて は まる 式 
に 


MICRO ~~ 
CON 
っ 
- に 並べ Xo 一 Xg に 入れ る 


上 る で >! は 合 り ょ り 
9 銀 し .… @ 


記憶 エリ ア の 最初 の 5 バイト を 
AAAAFFFFFF に する 


Lo 


(b) 2 回 目 の 質問 の あと 


は ね , 1 回 も 質問 し な いう ち に は , 
これ で 5,040 通 り 全 体 を 表わし た こ _ 
と に な る . 

この 中 の 「 返 事 に あて は まる 式 り ・ 
スト アッ プ 」 と いう 分 を 詳し くす る 
と , フロ ー2 に は る . フロ ー の 書き 


方 は 変則 だ けれ ど , 意味 は わか っ て 


ぐだ る だ ろう : この フロ ー に は , や 
ず か し いと ころ が 一 つ あ る . それ は , 
前 の 組合 せ か ら 新 し い 組 合せ を 作る 
と ころ が ここ や を. も っ と て ね し く 
説明 し よう 、。 つま りり, フラ ロー の の の 
部 分 だ . 3 
今 ま で に 質問 に 使っ た 数 を , 0 か 
ら m ま で , 今回 使っ た 数 を m 十 1 か 
ら n ま で と し よ ょ よう. も ちろ ん 新しい 
数 を 使わ な けれ ば , m=n と な る . 
図 3 記憶 エリ ア の 使い 方 


NN 

質問 前 | KS べべ ぶ ぶ ふ 

し で Sh 
7 の 使用 。 KSSSSSSS 
か を ee 
エリ ア に に て で で こく で で てい 
IS 

質問 徹 | レン クン ン ン ン ンプ 
[ノンノ プ デ ダフ ン ンス 

の 使用 + レン ノンノ ノン ノン 

イン デン 

エル アー デン ン ィ メン ン ン / 
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いい 


LO 


フロ ー2 


フロ ー 3 


*A "に 適当 な 数 を 入れ 
返事 に 合う 組合 せ を 作る 。 


AH 返事 に あて は まる 式 
リス ト ア ッ プ 詳細 


質問 前 の 組合 せ . ] 
まだ noe る 


“A "に 適当 な 数 を 入れ 
返事 に 合う 組合 せ を 
作る . 


“A" を 無視 し て 同じ 数 字 が 
い 《 つ あ る か みる 一 て 


の [も 3 作れ な ぃ 


の 立っ て いる 順序 
に つも: つう で に る 


] 


後ろ か ら aーd 個 " A "を 入れ る 


@ 返事 し て Ne の nーm 個 か ら d 個 選ぶ 
pn 8 立っ た か 
合 ) か | 順序 ある か 組合 せ ー つ 作る 
( 4 
Yes ] 
JUN JO 終 
この 組合 せ 全 順序 を 調べ 
ツ 1 を 立 記憶 エリ ア に あて は まる も の が あれ ば 登録 する 

登録 する 


nーm 個 か ら d 個 選ぶ 


組合 せ を 一 つ 作る nーm 個 より d 個 


選ぶ 組合 せ を 作る 


3 個 の 内 2 個 | を 選ぶ 
4 個 の 内 2 個 : 組合 せ を 
4 個 の 内 3 個 了 作る 


2 
2 
1 
2 
フロ 
3 
3 


D.Ereg 0123;¢ 


JUNJO 
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ひろ っ て きた 組合 せ の う ち , し 」 プロ グラ ム 1 
の 数 を a 個 , 今回 の 返事 を (b, X) の コー ジィ ー グ 


と する . フロ ー 2 の @ の 部 分 を サ プ 。 。 a LM 
ルー チン に し , JUNJO と いう 名 前 を 半 半 we 


つけ る と , の @ 合 せ で フロ ー8 ょ な 。 トーーーー 


< た の デモ キー テ チル が プ 革 ぶさ 4。 St 2 プロ グラ ム で 解ら な いこ 

A SES ESE ER RAE , 9 コー ティ ング ・ エラ ー の 人 

だ . ー a 海 SS Eete. 
か 5 io の プロ セッ サー eA 

を ろ t あ と) ブラム る 0 ] Cau ne を 中 心 と し ます 。 

あと は きみ が や り た まえ Ss に お | 何で も けっ こ う で す 
まで 。 Th 区 閉 。c どう か ね あと ono ER 

は きみ に まかせ る よ . し っ か りや り Je | 

た まえ . TK -80 の RAM は 最大 実 0 I NN ss 

装 し て 1K だ っ た ね : プロ グラ ム を 1 


nz 170 電 人 部 


LXI D , 0123H 


節約 し て や っ と 入る くら い だ ろ う ね . 
で きた ら . 君 の プロ グラ ム を 1I/0 に 
8 つ で くだ た まえ 、 

この と ころ 上級 者 向き の プロ グラ ム 
が 続い て し まっ た だ たね. 来 月 は また 初 
心 者 向け に も どろ う ね ・ 初心 者 向け 
の 質問 を た くさ ん くれ た だ まえ. 


CALL JUNJO 


J MP J 6 


. ウ 
て の < 人 種 > 礼 を つく そう と 思い ます . 
る いつ ・8080 族 … 物 理 的 な 実体 を 心 の より … ・IMSA I・Altair 族 .・ ・ つ れ あ い 。 
どこ ろ と し て いる . この 人 種 に は , また は それ に 準ずる も の が 必ず い 
六本木 , 原宿 が 若い 女性 を 中 心 と 4 ツ 目 が 多い . ' る , うら や まし い 限 り で す . 
し た 流行 の 街 な ら , 現在 の 秋葉 原 は ・T K80 族 この 人 種 に つい て は 言 (東京 みどり 蘭 住 人 ) 
老 着 の 男性 を 中 心 と し た 流行 の 街 な 及 を さけ た い , 読書 傾向 と し て は , 
の で す . そこ で 提案 , 「 秋 葉 原 族 」 「 知 的 ……」 を 好む - 
と いう 言葉 を 作り まし ょ う / (内 部 ・6800 族 … 外 国 雑誌 の 名 が , すぐ に 
か ら こ の よう に 言う の は お か し いか で て くる . MIKBUG 教 信者 が 
な ただ) 多い . 
秋葉 原 族 の た め の 基 礎 知 識 Eo も だ 計 べ へ 革 要 に ジ デ ダバ 
ーーーpart one 一 ン 。 あま り 身 な り を 気 に し な い . 
< 販売 店 > 弱 種 が ニ マ タ ぎみ , 三歩 さがっ て 


・ 信 越 電機 … 新 幹線 が 止ま る と , 信 
越 が 休み に な る . 
・ ワ ロゼ セン 電子 … 甘 : 女子 夫 生 が アル 
ルミ Pb あじ そい た < 
ニン ビー テー ター ラプ で では; 
8080 は タブ プー で す ( ?) 


カッ ター) の 機能 を 殺し て お いた 方 
が 良い . すでに , 指 を 切っ た 人 も い 
る . (東京 清 一 ) 


| # 
紙 を セロ テー プ で と め る 


. ソ フト を 6 年 も や っ て いて , セロ 
テー プ の テー プ カ ッ ター が 紙テープ 
の リレー サー に ぴっ た り と いう 事 を 
今 ま で 気づか な か っ た / 

現在 ,。, タイ ビュ ー タ を 使用 し て い 
る が , タイ ピュ ー タ 程度 の 読み と り 
速度 で は 。 テー プ の 中 に コロ ( ? ) は 
必要 な し . 

た だ し , 本 来 の 使用 目的 (テー プ 


I/O の まち が い を みつ けた の で あ 
り ま す . 8 月 号 P23 の 終り か ら 6 行 
目 の chiep は お か し い . cheap で ある 
べき だ と 思い ます . (DB せり G ど の 
ムシ ) [ご めん な さき さい,。 まち が いで 
し た 一 編集 部 一 
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1. お さら い 


9 
し ーー ニニ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ニ ーーーーーーーーー た と: と (な もち ます 。 
秋風 が そろ そろ の 季節 と いい た い の で すけ れ ど , こ 


れ は 夏 の 最 中 に 書い て いる の で すか ら , 気 が 乗 り ま せ 
ん . 夏 ボ ケ な の で , 筆者 の 方 が “おき らい ” で す 。 


て たこ 
に O 
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a 
で ave 


いい 
し 1 


る 
いり 


ーーーーーーー 


x 


に 3 3 ペ 


て 
NY a 
ee 

の 


を 
る 
を 


に 3 SYS べく 


a 
人 


さあ 。 い か が で すか . これ で 復習 は 終り で す . た だ し , 
これ で は あま り に も つれ な いと 言わ れる 方 々 の た め に 
少し 解説 を つけ まし ょ う . 

行 番号 10 は REM で は に じ ま る 注釈 文 で す 。 は じ め て _ 
出 て 来 た よ う で す の で REM し まし ょ う . REM と 書 
いた 後 は 自由 に いろ いろ 書い て よい の で す . この 行 は 
命令 の 実行 に あたり 何 の 作 用 も し ませ ん . た だ わか り 
や すく する た め の も の で す . 

行 番号 20 の “ "”。 と いう の は スペ ー ス を 8 文字 分 
と る と いう こと で すか ら 。 ここ だ は 16 ス ペー スズ と な 
まま 、 

ND 。?〈?{〈{〈?〈?〈{〈6〈?〔〈?46?〈4?〈4〈46、 行 番号 40, 60 は 改行 を 意味 し て いま す . 

も し タイ プ ミ ス が ある と いけ ませ ん か ら , 行 番号 0 の PRINT 5+3 は 計算 し た 結果 
EEST : を 印字 する こと に な り ま す . 

と や っ て , 全部 を 印字 きせ て み ま す . OK で し た ら , 行 番号 100 は , 数 値 入力 が 2 つ で す . 


*B 


プ 。 も を 4 プッ も z 9 ある 
し つつ の て の の ワン ファ や 
eo 


CIT) 


て 2 し て) い ク ノン 
ん ッッ ンク の シン の り の の の の の 2 の の a Pt の ER 
て 


IX 


と の も プア ァ も プン ァ トブ プン 


a 『 し 2 メン りみ 
09 ン 09.0 ン の 0 の.9 ン の 09 


マリ し し ノノ ュ ティ し バナ フィ し バナ ユラ ィ コイ バチ) で 4 L げ 4 4 
prods sp op ゃ も プク い の vo プチ バダ 


と て の 


の 9 の し ん も の 97 
た "AP が つや "4 0 の ペ 8 2 0 A 8 X 
の の の 22 a の ZD の 2226 SO SY 0 s CD 2 ウ P の の VA DOr bo Ob, Or 7 の の 


し 人 か も 
の の 
テテ 2 ブイ) メン 


と ) 


行 番号 150 以 下 は ………… そう 宿題 で し た . つま り 奇 数 で は 行 番号 30 の 条件 を 満 し ます か 
「 "HAN" と 印字 し ます . 偶数 の 場合 は 条件 に あわ な 


こ A ; 7) 2 5 2 

た mee ET TT REE い の で 印字 は し ませ ん . NN 
時 デマ ( ' EY 

し 第 と 次 第 に よっ て は ……IFーTHEN ご の よう に し で 1 と ほう ステ デー 寺 メ ンド で 条件 を 23 


もり 2 ほり 天 おち 。 っ ディ スシ ルキ を 判定 し , THE N の 後に 書か れ た 仕事 を 実行 する の で 

買お うと 考え て いる 人 も, 当ら な けれ ば ひたすら か せ す . 第 1 章 の 行 番号 150 以 下 を 見 て み ま し ょ う . 

ぐ 以 外 あ り ま せん . 当る か 当ら な いか は わかれ 道 で , 

当 れ ば ヂ チャン ヂ デ ャ ン と BASIC を 使っ て いる こと で 

し ょ う . と に か く 人 生 に は 岐路 が あり すぎ ます . 
「 ー つ の プロ グラ ム の 中 に も , この 分 岐 と いう 考え 方 

は 必要 に な っ て 来る の で す . ある 仕事 の 結果 に よっ て 
は , これ まで の 行き 方 を つづ ける の で は な く 、 別 の ル ずっ と 仕事 を し て 来 て , 行 番号 150 で は Q と いう 数 を 
ー ト を 通る 仕事 を する 必要 が 生じ ます . この よう な 場 _ 入れ る こと に な り ま す . そし て 行 番号 160 で 条件 を 判 
合 を 条件 判定 と 言い ます . _ 定 す る わけ で す . も し 入力 し た 数 が 正 の 値 な ら 行 番号 
100 へ 戻っ て 再び 仕事 を する よう に GOTO100 と 書か 
- れ て いま す . し か し 正 の 数 で な けれ ば , これ は 無視 さ 
れ て 行 番号 165 へ 移り ,. EE N D と 印字 し て 終り ま 
す . この よう を な を 場合 を 条件 ジャ ンプ と いい ます . 

さき あ , いか が で すか ? IF NOT CLEAR, THEN 

READ AGAIN CAREFULLY と いう わけ で すね . 
HAN cHO " る 0 これ は タイ プイ ン し て も 無理 で す よ . REM 
a っ 「 で 書く 位 で す . さも な いと エラ ー と な る で し ょ う 

IF 廊 の 中 で は 次 の よう な 条件 が 判定 可能 で す . 
あー の っ 


2 
4 ん ra 4%, AZT 
アァ 2 と < も ンク 
CJ 


の よう に 左辺 が 0 また は 正 の 値 な ら , M に 1 を 加え な 
さい と いう こと に な り ま す . 2 
。 ここ て で 行 番 号 20 と 30 に は 。 条件 判定 が 使わ れ て いる 。 
¢ の で す . A と いう 数 を 2 で 割っ た 場合 , 偶数 (2 の 倍 ER 
数 ) で し た ら 割 切れ ます か ら , それ に 再び 2 を 掛け る 1! 3. く リ か え し の ブロ グラ ム | 


SN = 


と , も と の 数 A に 戻り ます . つま り , [ 1 か ら 100 まで の 数 の 二乗 の 値 を 印字 させ る プロ グ 
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[ A/2* 2 ニーA ラム を 考え て み ま し ょ う 
と いう 条件 を 満 す こと に な り ま す . そこ で 行 番 20 
の PR 1I NT 命令 を 実行 する わけ で , “CHO" と 印字 
され て くる で し ょ う . 行 番号 20 は 『 も し A を 2 で 割っ 
て , それ に 2 を 掛け た ら A と な っ た 場合 は (偶数) , 
CHO と 印字 し な さい 』 と いう 意味 で す . で すか ら 奇 

数 の 場合 は この 行 の PR INT 命令 は 実行 し な いで 行 
番号 30 へ 移り ます . 「 

奇数 の 場合 は A/2 は 整数 (1. 2, 3 と か ーー1。 一 

2… と いう 数 ) で は な く 小 数 と な り ま す が , TINY B 
ASIC で は 整数 し か 扱い ませ ん の で , 小数 は 切捨て られ 
て し まい ます . と な る と , あと で 2 を 掛け て も 元 の A 
に は 戻り ませ ん .。 A より 小さ な 数 と な っ て し まう の で 


を 
7 アベ VH の 7/ 
うく の 2202 


YY2Y マ 
2 る.2 / ア 2 (C/ 
9 の ナチ バッ ンカ eZ 


まさ か こん な こと を や っ て いた ちな ち , メモ サリ は ば はい 
くら あっ で も 足り る わけ が あり ませ ん . そこ で 次 の よ = 
すう で そま まま. 


まま 
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Gos ワサ て へ ナル ワ て へ ナレ と 0 OR と し 7 チロ か DL アテ ジ W Fu て 」 ウィ 」 
26 77 と 。 7 の の と 7 の の の の の の と 7X2L722L/ ル 1/ じ ee 2 27 22 2 と (/IX 7 172 IX ファ 1 227/2 の 7/2 ウ 2 ロ T/ ル CK20772 の 20 の の と レシ CH/22 導 ン erivar 
の 0 ti ts へ 200 の AA の 2 CC OT A RR RR RN Ro SN の 0 て 
が % ン 29 の:$ ン 26 の 4 ン 26 の 9 ン ン ( AIT OA OZ 22( 10 8,0 77 の 7 OT の % ン 20 の 9 ン 6 の 。% ン 29 の.% ン の の パ ン 0 の 4 ン 2 の 4 ン 2 が 9 ン 2 2920 9 ン 2 の 9 ン 2 の % ン 6 の 0 ン 2 の の RDI の 2202 の 
97 け ア へ けけ OD マン OO と の 7 ん の アロ アベ ツン へ ルリ の クン 2 OT OT OI OO CL OS DTD OT OT OI OY 4 ris 2 る 22 
AX の tire な の 702 2 0717 な の otives CX の ンク の の の 1/ じ ん の ALI ベ 7 tiv 1 の 1 の 7 の や /e 72047 くく 27277 ie 2 127 ベ Z ア の atives five, が の の ) HR の の 77 の の 7 five otivavs 
AX AA の) AA へ ANA へ ) RE へ の AA の な の 5 Ce へ る すく する すく る て な の AA AX) AA へ ) AX) る すし AA の ) な 0 RR DAN tq に な の) qo NOG Ne 


oq Nog Nt 2 へ て た の ) 
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RR \ 
1 ス 2 る クッ 6 > 
て KA た べ / いう 2 

ペン 20 9 ン 2 に た 


の 


い e ン 76 の % ン /6 の ・ 
ルアン 


2 11, 12, 13 は タイ トル 作り で す . 改行 し て か ら タ イ 
Lo トル を 入れ , 1 行 あ ける こと に な り ま す . SS 
30 は 印字 で す が ( ) で 終っ て いま す の で , デー タ を 
印字 し た あと スペ ー ス を と り , 全体 で 8 文字 分 と する 
] よう に な り ま す . < 
、 "85 は ちょ っ と 頭 を ひね る と ころ で し ょ う 
0 2 2 何で A を 5 で 割っ て , 5 を 掛け る か 解り ます か ?『 答 
関 時 交 数 4 を は じ め 0 と し で お き 。 一生 を 計算 印字 し て < ミ は A に きま っ て いる で は を いか 』 と 言っ て は いけ ま 
珍 め くだ け 夫 や もい まだ 本 逢 k と て 9 よ セル て 徹 人 ん い 半 らち 者 まま も わた だ がり LNY BASTFO ce 
OS を で て で サリ り 選 し の 仕事 を させ る わけ で す . は 整数 し か 扱え な いこ と を 知っ て 下さ い . 小数 点 以 下 - 
まま 2 SE 
15…… と いう よう に 5 の 倍数 な ら 割 切れ ます か ら , 
A 5x5==A 
・ の で す が , それ 以外 は 小数 点 以下 が な く な り ま す の 
で A よ り 小 さく な っ て し まい ます 、 た と そば 43 で すず と , 
13+ 5X5ー10 と な る の で す . 
で すか ら こ の 行 番号 で A の 値 が , 5 の 倍数 か どう か 
を 判定 し , も し そう な ら 改 行 (PR INT の み /) し 


何と た っ た 5 行 で は な いで すか / な さい と し て いる の で す . 

行 番号 10 は 注釈 で す . 行 番号 20 は 変数 A の 最初 の 値 を 挿入 や 修正 が 終っ た ら , すぐ RUN と あわ て て は い 
> = きめ て いま す . 行 番号 30 は , A の 二乗 を 計算 し て 印字 け ま せん . まず し 1ST で す . これ で 正しく 修正 し た 
2 と いま ます か , 消し 忘れ は な いか を チェ ッ ク し ます . 


J 
ve pe 2 
の ひつ の の び フ 


EN 行 番号 40, 50 は ルー プ を 作る た め の も の で す . いま RSS 5 に 0 
A を 1 だ け 増 し , A の 値 を 調べ ます . も し A が 100 以 下 

ら 行 番号 30 の 印字 命令 へ 行く こと に な り ま すし , 100 
と な れ ば : 行 番号 60 へ 移り , 実行 を 終え る の で す . 
つまり 変数 A は 同時 に , くり 返し の プロ グラ ム の カ 
ウン タ と し て 使わ れ て いる わけ で , この カウ ンタ を 1 
F 文 で み ふみ ながら, ルー プ を 実行 する の で す . 

あと は : RUN と や れ ば , プロ グラ ム に し た が っ て 
下 の よ うに 印字 で た 


2 サイ / 027 dy - " 
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の 7 (CC CS 
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の % ン 26 の 4 ン /@ み 


これ で は あま り に 芸 が な さ 過 ぎ ま す か ら , も う 少 
印字 の 形式 (アザ ント “フォーマット な ぞ と 言う 
整え る こと に し まし ょ う . その た め に 命令 を 挿入 , 変 
更 し ます . [ 
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の 100 TT I I TI TI TTS の 
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XP/ ) て レル イン 4 の / デ の CI/ 2 ルッ 2 2 NH HESY の Nr/ ri) 2『】 5 ア アア 1 ア vy 
LA ND HS 0 2 タッ クッ 2 rr の 2 の EY EY KC Nh CX Yh CR A EY 7 7 アー pn es Pa 
の ES 
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CO スス XX os es No と CA 】 ババ バン バン NN 】 P92 YN 9 2 チイ マン チバ マル (ツン ロス ツナ て の 4; RS に 22 の る 7 がく x 42 7 47 の 2 の 7 の 2 て 
; し / ve XX) XX ア ) グ ゃ の 97 AZZ) XX) XX) AX ) Avee RII RIRS RR A A RR II | 
; or 
s の スン ナマ 
OS 
OS 
1 の 9 の の 9 の も < 
2 の DP 
3 5 ンク クス 
3 2 
らら たま 4092 な で も ES 。 | 2 
5 9 > AA 
= こう N の PX 2 
も し タイ プラ イタ の 横 の 文字 数 が も っ と 打 て た と す . 「 の 
ンク の の 9 アク? 
Ao も ン 
EPS a に と る 7 の 7 
る と ,、 下 の よう な 命令 を 入れ る こと で , より 良い も の - .」 上 RS 
り ま す S 乱数 に よる パタ ー ン の 
eo LIST Oo 
2 の が 
Y ナン ナン 
5 REM TINY BASIC DEMONSTRATION PROG。 FOR I/0 MAGAZINE OS 
1 の PRINT "RANSUT NI YORU PATARN" クン プク る 
15 PRINT ' : : 2 
16 PRINT 7 
29 LET I=7 っ AS 
39 LET J=79 1) 0 ava)! 
4 の LET A=RND(169) - I 
59 LET B=9-A ・ OR 
69 IF A=9 THEN GOTO 299 A 
79 LET A=A-i の 260 y 
> 89 PRINT " "} ジマ 
99 GOTO 69 GO 
299 PRINT "* ネ ま 「 ERAN 
Ee OI 
229 LET B=B-1 の 
239 IF B> の 9 THEN GOTO 219 2 
249 LET I=1-1 の の 2 
25 の 9 IF I>9 THEN GOTO 409 
26 の LET J=J-1 
279 LET I=7 LS 
275 PRINT ; 2 の ZS 
280 IF J>9 THEN GOTO 49 3 ンス 
< 299 END の DP 
: RUN 
6 4 < RANSTI NI YORIJ PATARN 
さて どん た な フォ ー マ ッ ト に な る で し ょ うか 7? み を さき 
に 3 zy wn ーー と 
ん も IF 方 で の ルー プ で いろ いろ と 面白 い プ ログ ラム * * * $s + * 
4 * * “ * * * * 
a 9 - 
を ぜひ 書い て みて く だ さい ゝ 。 We * が * * oe DP DP 
・ 2 マン x 
SE * 償い * * AL 
2 * * * * * * ボ 
に * * * * A 
* « * * に * * ) 
k 5 * 米 。 玉 * * * 
* 米 。 玉 内 * * * 
内 * に * * = * 
本 本 pd 玉 来 し 玉 
本 ※ “ * * * * * 
< * ノン * * 0 米 * 
RS i * * * * * * * 0 
6 SE 米 * 来 来 8 玉 R 氷 A か 7 > か RY 
| * 玉 " * * ジイ ンカ る 
- + * * * * a ンス 99. の 
1 の REM TRY Es BASIC PART I11I1 * * - キ * * * 上 * + OS 
> CE EE 
29 PRINT " "> "> "STATEMENTS LISTING" 8 3 CS . + 9 絞 8 
2 
4 39 PRINT "PRINT ッ LET ッ ENPUT ょ END>RUN ょ LIST ょ GOTO""  * * * * * * ; * A 
49 PRINT 9 2 き > ま 
に 玉 素 に 3 玉 キネ 素 
59 PRINT "の EXAMPLE * * * * * * * 
6 の PRINT 「 * 4 6 * 納 の 
ボ 米 * * 米 玉 
7 の PRINT "AMEFURI NO NATSU DESHITA NE !" * * *  * RE * * 
8 の PRINT すす te, 9 0 9 の 9 玉 玉 ー 。 来 玉 = * 陸 
* 3 * * * に 
9 の PRINT "5+3=" ぷ 5+3 3 * * * * * * 
198 INPUT Az>B 人 < EN NR 
11 の も ET で =15 ちら ポ * * * * * * * 
= ) * * E E * * 米 
12 の 9 LET D=((A+B)*C-A*A)/2+A*B*C * * * * 
1 3 の PRT NT Aa 2 A "B=" sg By "C="*s5C 玉 a * ※ * 
* * * * 2 * * 
14 の 9 PRINT "" "(CA+B)*C-A*kA) う /2+A* ネ B*C="}D 2 * * * * * % 
15 の INPUT 8Q * YR に * * * 
内 * * * * * 
169 IF Q>9 THEN GOTO 199 * * に * * * * 
179 PRINT 0 は ~ に: * * 弟 * * 
; * * * * * WS * 
489 END 8 る k a 
を 3 率 玉 3 
に * * * * * * * 
玉 * * E * * * 
素 末 3 * 玉 玉 に 
、 米 夫 ’ *  * ’ * * * 
* に * * * * * 
* * ※ に * *  * - 
E * * ** * * * 
" * * * « * * 玉 
* 米 。 玉 * 米 
s ) : ° 来 率 素 玉 素 玉 の 9 の の 9 と 
RUN SN の * * ; 7 の 
と ノ 
。 STATEMENTS し ISTING > いさ る る る 
| に 米 玉 * * * 
PRINT,LET,INPUT, END, RUN ょ LIST ょ GOTO * * * に 来 。 玉 * 
8 玉 * '* に に * * 
- a : * * 玉 補 * * * 
2 EXAMPLE * * *  * * * * 
本 * * * RA * * 
5 * 3 * E * 2 : 
AMEFURI NO _ NATSU DESHITA NE ! *  * * *  * * 内 5 
っ * * * 米 地 に * 
eS * * * * 米 。 素 
5+3=8 に ー * 由 に * * 
* 玉 * 本 * * 


A=8 B=9 C=15 * RS 
CCA+B)*C-A*A) /2+A*B*C=1175 - Ne : 9222S 
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E N D 


00 
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今月 は 。 ワ ン ボ ー ド ・ マ イク ロコ ンピュータ IMSAI 
48 の 広告 に つい て , 英語 学習 の 立場 か ら 考 えて いき た 
いと 思い ます . 「 「 

広告 の 英語 で す の で , 難し い 単 語 の 使用 を きけ, 

You な ど 人 称 代 名 詞 を 使用 す る こと に よっ て 読者 に 話 

. し か ける よう に 書か れ て いま す . 

* Just plug in the power source (a 5 V power 
supply or a 6V battery will do), and you can 
be controlling your home enviroment today: [1 】 

これ は , 命令 文 十 and と いう 受験 英語 で お な じみ の 構 

文 で す . 工業 英語 で は , 人 に 対す る 指示 は , 命令 形 を 

使っ た 方 が 無難 で す . これ を 助動詞 must を 使っ て 
You must plug in the power source. 2】 

と 書い た 場合 ,.* お まそ は ーー し な けれ ば な ら な い ” とい 

う ュ デン ス に な り 天 交 失 社 な 交 に を リ ま ず 。 

* 工業 英語 に お いて , must は , そう し な いと , その 部 

品 を 壊す と か , 人 命 に 危害 が 加わ る 時 な ど に よく 使わ 

会 話 中 で も , 親 が 子ども を し か っ た りす る 時 
な ど 以 外 , そう 頻繁 に 出 て こない で し ょ う 
2 の 命令 文 は , should を 使っ て 次 の よう ! に 書き か え 

られ まず 。 

The power source should be plugged in。 — © 
should は , 操作 者 , 従業 員 な ど に 対す る 指示 , 命令 の 
時 に 使わ れる こと を 覚え て お いて くだ さい . 

You should 一 と いう の は , あま り よ い 感 じ が し ませ 
ん . 会 話 に お いて , You may as well do 一 と 少し 巡 
曲 的 な 表現 も つい で に 覚え て お きま し ょ う . こう 考え 
て いく と 助動詞 の 大 切 き が わか っ て くる で し ょ う . 
⑯ の 廊 の カッ コ の 中 は , 「 

5 V の 単 一 電源 で 単 一 電池 4 本 (6 V) つ な ぐだ け … 


と 広告 に 訳 さ れ て いま し た が , みな さん は この 次 を 読 


ん で 理解 で きま すか . みな さん の よう に 専門 的 知識 が 
あれ ば , お か じい と 気がつく は ず で す が , この よう を な 
間違い は 以外 と 近い の だま 次 の 和 廊 を 英語 に な お し 
くそ きも ルー 

ぼく の コン ピュ ー タ は , 交 直 両用 で す . ーー 

My computer runs on A.C.or D.C. ーーー@》 
以外 と 難し か っ た の で は な いで すか . これ に 似 た 問題 
が , 商業 英語 検 十 の 上 級 の 問題 に 出 て , 誰 ひ と り で き 
な か っ た そう で す 。 
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杉原 祐輔 
最近 は , テレ ックス が 発達 し た の で , 昔 ほ ど 手 紙 で 
用 を た すこ と が 少な く な り , 逆 に 工業 製品 の 輸出 が 増 
える こと に よっ て , 工業 関係 の 英文 が 増え て で てい ます. 

工業 英語 検定 が で きる の も , 時 間 の 問題 だ と 思い ま 
す . さき て , の 文 で す が A.C. と いう の は , alternating 
current 交流 と いう こと で す . ピリ オド は 略し た と い 
う 意味 で す が , な く て も か まい ませ ん . 

D.C. は 。 direct current 直流 の こと で す ネ . ac, dc 

と 小文字 も よく 使い ます . 

交 直 両用 と いう 表現 を , 

(both) AC and DC と する 人 が 非常 に 多い の で す . 
これ で は , コン ピュ ー タ を 働か す の に , AC も DC も 
両方 と も 必要 だ と いう こと に な っ て し まい ます . 日 本 
の 工業 パン フレ ッ ト に は ,, この よう な ミス が 非常 に 多 
ぃ い の で す 。 9 の 和文 か ら run と いう 動詞 を 思い 浮か べ 
る まで か な り の 修行 が 必要 と 思わ れ ま す . 口語 で は , 
run で も work で も よい と 思い ます が , operate と いう 
動詞 の 方 が 工業 英語 らしく な り ま す . 一 を 使用 する と 
いう 意味 で の 前 置 詞 ON も つい で に 覚え て お きま し ょ 
a 放 

a power source,。 a power Supply 両 方 と も 電源 と 
いう 意味 で す が , 前 者 の 方 が 意味 が 広い と っ 2 SS 守 
⑨⑲ の 廊 に お いて , power source の 前 は 定冠詞 。 power 
の 前 に は 。 不定 冠詞 が だ お か れ て いま す が , この 

場合 の 冠詞 は 大 切 で す . つま り the power souce と い 
う の は ,。 カッ コ の 中 で 決め られ た 電源 と いう こと で 限 
定 さ れる の で , the が つき ます . カッ コ の 中 の a 5V 
power supply の 不定 冠詞 の a は , いろ いろ ある 5V 
の 中 の 1 つと いう 意味 で す . 5 V の 電源 な ら な ん で も 
いい と いう ニュ アン ス が 含ま れ , 内 容 が あい まい に な 
る た め , で きれ ば , 何 V 何 A の 定 電 圧 源 が 必要 で ある 
と 具体 的 に 書い た 方 が よい と 思わ れ ま す . ⑧ 和 で ,and 以 
下 の 女 は , 現在 進行 形 を 使う こと に よっ て , リア ル な 
雰囲気 を か も し だ し て いま す . 

home enviroment と いう の は , お も a 
ネ . 電器 製品 , ガス , 水道 な ri = 
て を 含ん だ 表現 だ と 考え られ ます . 

a 6V battery will do. ーー 6 ) 

wido は 間に合う ,: 役 に 立つ, 、 と いう こと ど で ず が 。 

a 6V battery is suitable, ーー 
と し て も いい で し ょ う .。 ほか に , compatible, progra- 
mable が , この 広告 に 使わ れ て いま す . 工業 英語 で は , 
この 一 able (ible) の 形 が 非常 に 多い こと に 気 が 
つく で し ょ う 。 めい は , 次 の よう に も 書け ます . 

a 6V battery can be suited. ーー で 

より @ の 方 が , 文語 に 近い と いえ る で し ょ う . 


- 最 後に パプ ラグ を 差し 込む ” の 差し込む” と いう 表 


現 が わか ら な か っ た ら plug(Gin) と いう も 
こ ご : ど る あわ せ て で て 半そで お きま も じょう 


『 電 算 ソ フト 」』 は 昭和 41 年 に か また 祭 ( 当 学院 の 文化 
袋 ) に 情報 処理 科 代表 の 参加 団体 と し て 創設 され まし 
だ . 現在 当 学 院 の 使用 マシ ン は NEAC2200 を 4 台 
_ 有 し て いま す . 今年 は 創立 10 周 年 を 一 区 切 に 従来 より 
一 層 充 実 し た 内 容 を 目標 に 毎日 活動 を 続け て お り ま す . 
それ で は , 活動 内 容 を 簡単 に 説明 し まし ょ う . 

人 現状 班 私 達 「 現 状 」 研 究 班 は Comput er-Man-Society 


の 関連 と し て の 現状 を 単なる “パコ ン ピ ュ ー ト ピア ” と 
いう 楽観 的 見 地 か ら 見 る だ け で な く バ ディ スト ピア ”* 
と いう 観点 か ら も 分 折 し , 正確 に 現状 を 把握 する こと 
を 目的 と し て いま す . 
W@ オ ー ト フロ ー 班 自動 逆 フ ロー プロ セッ サ ( コ ボ ル 
ソー スモ ジュ ー ル を 入力 し , フロ ー チ ャ ー 下 を 出力 す 
る プロ セッ サ ) を 開発 中 で す . 去年 の か また 和 祭 終了 直 
後 よ り 基 本 設計 を 始め 数 々 の 問題 点 (命令 の 一 次 元 的 
順序 集合 で ある プロ グラ ム を 二 次 元 的 で 論理 構造 の 把 
提 の 容易 な フロ ー チ ャ ー ト に 変換 する 部 分 が メイ ン テ 
ー マ で す ) を 克服 し , よう や く 詳 細 設 計 が 終わ っ た 状 
態 で す . “ 

これ か ら コ ー デ ィング に 入り 。 と に か く か まだ な 和 祭 に 
ま に あ プ よう デバック し で て やく つもり で す . “ 
オン ライ ン 班 オン ライ ン の 現在 の 利用 状況 と し て , 
電 々 公社 の デー タ 通 信 サ ービス の 現状 と 未来 に つい て 
調べ ます . 具体 的 に は 
( a ) 科学 技術 計算 シス テム 
( b ) 販 売 在庫 管理 サー ビス 
( c ) 電 話 計算 シス テム 
( d ) 特 定 ユ ー ザ ー の だ た め の サ ービス 


工学 院 


な ど に つい て で す . に A a i NE は 。 
その 概論 を 利用 状況 に つい て 調べ る 子 定 で す . 

@ マ イコ ン 班 今年 か ら 最近 話題 の マイ クロ コン ピュ 
ー タ を 研究 する こと に な り ま し た . 最初 の マイ コン は 
学院 創立 30 周 年 に , 日 本 電気 よ り 寄贈 きれ た TK-80 
が 学院 に と っ て 最初 の マイ コン で す .『 電 算 ソ フト 。 


_- で も 当 学 院 の 予算 の 一 部 を 利用 し マイ クロ コン ピュ ー 


タ を 購入 する こと に な り ま し た . 機種 の 選定 で は CPU 
は M C6800 系 と いう こと で 進め 最終 的 に LK1IT-8 


を 3 台 , H68/TR を 2 台 購 入 し まし た . 


現在 ハー ドウ ェ ア の 製作 中 で す . メモ リ 10K, キー 
ボー ド は 配線 終了 し 完全 に 作動 し ます . 電源 と 電源 ケ 
ー ス , SR た 
リン ター は キャ ラク タ ジ ェ ネ レ ー タ . を 使用 し な いで ソ 


I i 本 お 


この よう に ハー ドウ ェ ア の 製作 で 精 一 杯 な 状態 で ソ 
フト ウェ ア の 開発 の 面 に は ほとん ど 手 が つい て いま せ 
ん に ' 
学院 祭 当日 , マイ コン 関係 で は NE A C2200 モ デル 
200 を 使っ た クロ ス ア セン プラ, 4 K ベ イシ ッ ク に よる 
ポー カー 、 プ ラッ クジ ャ ッ ク な ど 各 種 ゲ ー ム を 考 定 も 
て いま す . 

一 学院 祭 の お 知ら せ 

今年 の か また 和 祭 は 11 月 4,5, 6 日 に 行なわ れ ま す . 

当 ク ラブ の 発表 は , 一 年 生 の デモ スト レー ショ ン 用 
プロ グラ ム や マイ クロ コン ピュ ー タ や オン ライ ン 現 状 


の 研究 や マシ ン 使 用 の ゲー ム な ど 盛 り だ くさ ん で す . 
どう ぞ 一 度 来 校 し て くだ さい 。 
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MK -80 基 板 (IC ソ ケッ ト は 全部 
実装 済 。 カ セッ トト インター フェイス, 
基板 コネ クタ , TK-80 ユ ー ザ ー ズ マ 
4 | ニニ アル 付 ).\22K。 取り に 来 ら れ 
還る 人 の み \21K。 詳し く は 〒 に て . 
人 | 〒460 名 古屋 市 中 区 大 須 4- 1-74 
| 下野 工 
【 売 る 〕 
| TK-80 改 5101 RAM 1K 
実装 済 オ CMT イ ンタ ー フ ェ イ ス 十 
2 A 電源 , すべ て ケー ス 組 込 済 . ケ 
ー ス 内 増設 スペ ー ス あり (380x290 
x 130)I/O コ ネクター, POWE 


\130 K. ' 

中 氷 =80 用 FV イ ンタ ー ラ フェイス 
(32x32 マ ス ) 電 源 付 ケー ス 入 , TI/O 
ケー ブル 付 \30K。: 

セッ ト 購 入 の 方 , \150 K に て 可 . 
〒556 大 阪 市 浪速 区 東 神田 町 864- 11 
、 中 廣 秀雄 
〔 売 る 〕 

パナ ファ コム Lkit -16 完成 完 動 
品 ROM1K RAM 0.5K マ ニ 
ュ ア ル 一 式 電源 一 式 \85K. 
〒675-13 兵庫 県 小野 市 山田 町 1387 

片山 隆 嗣 谷 (07946) 2-3940 
| 平日 8 :30 一 17:30 (07946) 3-1000 内 
線 247 
【 売 る ]〕 

モト ロー ラ MEK-D1I 基板 

(IC ソ ケッ ト , CR 付 ) と 43P 両 
エッ ジコ ネ ク タ と 周辺 C セ ッ ト , 
| すべ て 未 使用 品 を \20K で . 

ITC ソ ケッ ト (ヒロ セ 金メッキ ) 
40 P 6 個 , 16P10 個 , 14P10 個 を 
3.5K で の 定 御 つ … 
〒382 須坂 市 北 相 之 島 202, 46-13 

玉井 秀男 
[【 売 る 〕 ' 

リコ ー 紙 テー プ バ パン チエ フォ トリ 
ー ダ +6502 CPU チッ プ ( 新 ) \ 
12K. 他 メ モリ あり . 
〒569 高槻 市 寿 町 3-6-3 寿 マ ン シ ョ 
402 号 本田 克己 


ロバ ザー ル 投 稿 要領 


R KEY SW 付 ,。 マニ ュ ア テル 付 。 


官製 ハガキ に 下 の シ ー ル を 貼り ① 売 る , 求む , 交換 の 区 別 
② 品 名 ⑨ 氏 名 ④ 住 所 , 〒 を 記入 し て くだ さい . 


新 電 源 の SW レギ ュ レ ー タ (AY 
05-004) 5V・4 A を 半 17K. 

TV ゲー ム (CT-7600C) を 送料 
別 \ 8 K. 

日 置 の デジ タル テス タ (MODE 
L 3201) を \15K. 〒 を 待っ て い 
が 
〒559 大 阪 市 住之江 区 中 加賀 屋 1-14 
-6 村田 洋 
【 売 る 〕 

8080 BASIC カセ ッ ト 六 \ 
3K. 6800 BASIC カセ ッ ト 
FV.3K: ‘ASRI コン と パ ま CR 
エディ スプ レイ 王 120 K. ( 
〒359 埼玉 県 所 沢 市 花園 1-2433-54 

奥田 隆志 
【 売 る ]〕 

Tr 技 等 に 載っ て いる , デー タプ ロ 
鯖 CRT デ ィ ス プレ イ IF\30K. 
g.C.A. 技 術 製 プ ログ ラマ ブル Key ボ 
ー ド 壮 35K で .( コ ンピュータ ・ ラ ブ 
に 実物 あり ) 完 品 . 
〒274 船橋 市 高根 台 6-39-18 樋口 方 

川合 清正 登 (0474) 66-5820 
【 売 る 〕 [ 

I BM725 I/ 0 タイ プラ イタ ー 
(J: っ タオ キッド パー) 区 各 革 : 
〒156 東京 都 世田谷 区 船橋 1-20-8 

島田 佳 津 比 古 谷 (03) 427-5679 
【 売 る 〕 

イン タダ タープ ブ ェ イス エイ ジ る 月 号 
(フロ ッ ピ ーROM 付 ) 早 い 者 勝ち 


未 使 用 で す . \ は 連絡 し て くだ さい . 


3 まま NV RT レイ 7 し 
無 。 完成 品 ( 未 使用 ・ 完 動 ) \36K 
(〒 共 ). 
〒 デ 348 羽生 市 小 須 賀 926 早川 孝史 
【 売 る 〕 
ビデ オ R AM 1632 了 ( 英 , カナ ) 


\70 K. 
〒546 大 阪 市 東住吉 区 矢田 部 中 市 
住 8-2 近藤 実 谷 (06)699-8830 
21 : 30 以 降 . 

【 売 る 〕 

沖 タ イ パ ー6000 型 ,。 PTP, PT 
R, 電源 , 制御 回 路 , デス ク 付 , マ 
ニュ アル は 相談 に 応 ず . \85K 以 上 . 

プラ ザー, ドッ ト プ リ ンタ ー, 10 
IAK, テク マニ 付 。 \.110 K 以 上 
の 方 に 売る . いずれ も 送料 別 . 
〒573 枚方 市 香里 ヶ 丘 4-17-1 D50 
-806 山田 明 


【 売 る 〕 
大 阪 ICM の CRT DISEL 
Y ボー ド 完成 品 新品 。5X7 ド 


ッ ト ・ カ ー ソ ルコ ント ロー ル あ り ・ 
ライ トペ ン OK・32 行 x16 列 X 2 ペ 
PINE EY シア 
チ も 可 \36K. 

キー ボー ドス イッ チ キー 配列 J 
IS 58 キ ー. ケー ス 付 新品 . エン . 
コー ダダ はなし. - 学 130 8 
〒639-22 奈良 県 御所 市 柳田 町 407- 
1 辻 成 和 谷 (07456) 2-5494 
【 売 る ]〕 ' 
VISPAX 使 用 の テレ ビデ ィ ス プレ 
イ RTTY 受 信 コ ン バ ー タ シス テム . 
カー ソル , CR. S P, オー ルク リ 
ア . 最 下 行 表 示 . 順次 繰上 げ 機 構 な 
ど など 装備 完 動 品 . \120K で 譲る . 
〒184 小金 井 市 中 町 2-18- 11 

加藤 敏 秀 人 な (0423) 34655 
〔 求 む 〕 の 

リコ ー タ イッ パー の 基板 ラッ ク 回 
路 部 の み \10K で お 譲り くだ さい . 
〒184 小金 井 市 中 町 2 -18-11 

加藤 敏 秀 合 (0423)83-4655 . 


§ マイ クロ コン ピュ ー ダ 用 電源 $ 


画 MM シ リー ズ は , マイ クロ コン ピュ ー タ シス テム に 
必要 な 3 回 路 ま た は 4 回路 の 電源 を 1 個 の ケー ス に 内 
蔵 し , 特に マイ クロ コン ピュ ー タ ー 用 と し て 新しく 開 


^ 発 さ れ た マル チ 出 力 電源 . 


回 路 は すべ て スイ ッ チ ング 方 式 を 採用 し て いる た め 
変換 効率 が 高く コン パク ト . 十 5 V10A に は マグ アン 
プ 形 制御 回 路 が , 他 の 出力 回 路 に は 他 励 式 ト ラン ジス 
タチ ョ ッ フ パパ 回 路 が 採用 きれ て お り , 単 一 の イン バー タ 
か ら 各 回 路 に 電力 を 供給 する 方 式 (独立 イン ダー タ 方 式 ) 
で , 高 信頼 性 . 

過電圧 保護 回 路 , 過 電 流 保護 回 路 は 全 回 路 に 内 蔵 き 
れ て お り , さら に オプ ショ ン と し て 各 出 力 の 状態 を 確 
認 で きる アラ ー ム 装置 , 及び 出力 立上り 立 下 り の シー 
ケン ス 制 御 回 路 を 内 蔵 す る こと が で きる . 


$ 低 価格 4 K バ イト 
RAM モ ジュ ユー ル $ 


圏 MM80-4K/1K は 低 価格 4 K バ イト RAM モ ジュ ー 
ル . キッ ト で は な く ,。 1 K バ イト の み 実 装 さ れ た 状態 
で テス ト ・ プ ログ ラム に よる 検査 済 . 必要 に 応じ て R 
AM を 追加 すれ ば 最大 4 K バ イト まで 拡張 で きる . 
《 仕 様 〉 


アド レス 空間 割付 上 位 4 ビ ッ ト を DIP ス イッ チ で 


設定 

ム 500ns 

M 2102 型 

法 130WX165L X15D 

タ 2.54mm ピ ビッチ 両面 88 極 
源 


+5V, 0.8 (A typ 


SBAS | | | で が 使え る 「 
マイ コン シス テム § 


OMYTY680 

ディ スプ レイ VITISPA 文 と 組合 わせ る こと に よ 
り , テレ タイ プ を 用 い ず に プロ グラ ム 開 発 が で きる. 
マザー ボー ド を 用 いて メモ リ , 1I/O を 容易 に 拡張 で 
3 生協 。 
の 4 に K に メモ リー ボー ドキ ッ ト PM-—02 

ピン 接続 は プロ グラ マブ ル で あり , 他社 の 6800 や 
8080 を 用 いた シス テム に も 使用 で きる . アク セ 
スタ イム は 500ns. 
⑯16 に K ダ イナ ミッ ク メ モ リボ ー ド PM 一 04 

リフ レッ シュ 回 路 が 組ま れ て いる の で , 他 の シス 
テム に も , わずか の 改造 で 使用 可 . -4 K バ イト 単位 
の メオ モリ アデ ク ギヤ 32V レ デュ レー ク 、 一 らち イィ 
ンー タ 内 蔵 . ピン は PAX バ ベス コン ペチ ブル . 
(価格 〉 MYTYー680 ¥78,000 


New Products 


4 ) 


(価格 》 \13, 200 (AP S0510 型 5 V1A) な ど 各 種 . 
(問い 合せ 先 》 

ボル ゲン 電機 帳 

埋 153 東京 都 目黒 区 目黒 4-12-15 容 (03)710-5521 


価格) \27,500 (〒500) 

〈 問 い 合せ 先 〉 ーー 

内 サイ エン ス ・ シ ステ ム ・ サ ポー ト 

埋 160 東京 都 新宿 区 新宿 4-3-1 和宏 ビル 404 号 
(03)354-1465 


¥88,000 
マザー ポ ボ * … 学 20,000 
(問い 合せ 先 〉 
パッ クス エレ クト ロニ カ 幌 
160 東京 都 新宿 区 西新 宿 5-1-18 
西新 宿 パ アレ スピ ビル 100B 容 (03)373-3985 
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LO 


New Prodwucets 


$S ASR-33 キ ー ボ ー ド $ 


較 2129007 型 は 米国 マク シー・ ス イッ チ 社 の キー ボー 
ド . リー ド ・ ス イッ チ 型 , アス キー で サン プル 価格 
\38.800 。 
(問い 合せ 先 》 : 

イン ター ニッ クス 6 績 
理 160 東京 都 新宿 区 西新 宿 /-2-8 内 藤 ビ ル 
会 (03)369-1101⑯ 


ー ung Life, LOw-Cost 


SRAM |/O$ 


PA7.PAO 較 |SP-8A/650 は N チ ャ ン ネ ル 128X8 ビ ッ ト RA 
M と ペリ フェ ラル ・ イ ンタ ター フェイス を 持つ . 
(仕様 〉 
128X8R AM 5 V 単 一 電源 プス タテ ィ ッ ク 動 作 ン 
TTL エ コンパチ ブル ン 2 つ の 8 ビッ ト ・ プ 中 旗 ラマ ブ 
DATA いさ ル I/O ポー ト 付 1/O ポ ー ト は トラ イ .・ ス テー ト 
BUFFER ハン ド シ ェ ー ク ・ コ ント ロー ルン グズ SC/7 MP-I と 直接 
ィ ン タ ー フ ェ イ スン RAM と I/0 は 独立 し て 動作 
(問い 合せ 先 》 
NS イ ンタ ー ナ ジョ ナル Inc. 日 本 支社 
電 160 東京 都 新宿 区 四谷 1-9 三宅 ビル 5〒F 
隻 (03)355-3711 


(ギリ シャ ) 
MCM657 1A 
MCM6573A 


7406 1k 


No うう 0 pe PJ 
| し \ ま ze | ” 補 esse 
十 才 


pe RD12E 


(カナ ) 


11 | 16| 
12 5 


74193 記 3 4』74193 


24|23122121 


① HBLANK 
② HSYNC 
③ VSYNC 
④ V.BLANK 


AdrreSS 
CE 

WE 

are common 


1.102 べべ 7 


a] | を ーー キー 1 
っ 
ーー el | | 
es RE 


3121617 3121617 
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パー ソナ ルコ ン ピ ュ ー テ ィ ング グル ー プ 事務 局 
『 マ イク ロコ ンピュータ の アマ チェ ュ ア 無線 へ の 応用 』 
アマ チュ ア 無 線 を や っ て いる 人 な ら だ れ で も 考え る テ 
ー マ で し ょ う . 受信 し た CW が RTTY の 信号 を キャ 
ラク ター ディ スプ レイ に 表示 し た り ,。 まだ た だ, その 反対 
に キー ボー ド か ら 入 力 し た 文字 を CW や RTTY の 信 
呈 と も で 送 情 も なり | きき STV と FTSTV と の コン ババ 
- 一 ター や SSTV 用 の キャ ラク ター ディ スプ レイ に 使 
用 する な ど , 数 多く の 応用 が 考え を られ ます 

し か し , 現在 S SB トラ ン シ ー バ ー よ り 安 く 入 手 で 


きる 。 シン グル ボー ドコ ンピュータ に この よう を な 仕事 - 


を させ る の は 残念 な が ら 無理 で す . 最低 限 数 角 バ イト 
の メモ リ と キャ ラク ター ディ スプ レイ や キー ボー ド 
な どの 周辺 装置 が 必要 で す . ジャ ンク な ど を 使用 し て 
アマ チュ ア 的 に 製作 し た と し て も , - か な り の コス ト に 
な り ま す 、. 

し か し , CW 用 , RTTY 用 , SSTV 用 の 専用 機 
を ハー ドロ ジッ ク で 別々 に 3 台 作 る より , マイ クロ コ 
ンピュータ を 1 右 作 っ て , プロ グラ ム を 変え て 3 台 分 
の 働き を させ る 方 が 安く で きま す . また ログ 整理 や コ 
ン テ ス ト の 得点 計算 , ダブ リ の 発見 な ど に も 使用 で き 
ます . よっ て 専用 機 を 1 台 作 る な ら マ イク ロコ ン ピ ュ 
ー タ を 1 吾 作っ て 応用 プロ グラ ム を 開発 する 方 が 安 上 
が り で す . 


さて マイ クロ コン ピュ ー タ が 1 人 台 あ る と 何 が で きる . 


か 写真 の よう な シス テム を 例 と し て 考え て みる と . 
@S ST V へ の 応用 上 

_ 現在 爆発 的 人 気 の キ ャ ラク ター ディ スプ レイ と 字幕 
スー パー と ファ ー ス トス キャ ン ・ コ ン バ ー タ ー を 同時 
に 行なう こと が で きま す . A/D コ ン バ ー タ で 数 値 化し 


た ビデ オ 信 号 を メモ リ に 記憶 し FSTV に 同期 し て 読 
み 出 せ ば FSTV に , SSTV に 同期 し て 読み 出せ ば 
S STV に , また 文字 の パタ ー ン を 同時 に 記憶 する こ 
どら よっ で て 季 業 ペー ペー に な なり ます 。 カメ ラ 二 モモ ニタ 
は FSTV 用 で よく 高価 な SSTV 用 の も の は 不用 で 
< 
@RTTY へ の 応用 2 ' 
自動 的 に CQ を 出し , 呼ん た で きた 局 の コー ル サ イ ン 
を 見 つけ 出し , RS エレ ポー ト , QSL の 交換 まで す 
る プロ グラ ム を 作る こと も 十分 可能 で す . また 受信 マ 
ニー ニン ン を マシ ルン に 北 べ さそ アク は ほど 十 げ る こと が で て でき, 
メモ リ を FTIFO と し て 使っ た り コ ー ド 変換 も 自由 に 
か きる も の で ベー ド コビー の た だめ の ジリ ズバ み は ど ん が 
も の で も 使用 で きま す . 
@ CW へ の 応用 

今 ま で の 解読 機 は 相手 局 の スピ ー ド に 同期 きせ る 必 
要 が あり まし た が ,。 プロ グラ ム に よっ て 相手 局 の スピ 
ー ド に 追従 する こと が で きま す . また 混信 に 対し て は 
PL 上 フィ ル タ を 使用 する こと に よっ て 混信 を 除去 
する こと が で きま す . 以前 は アク ティ ブフ イル タ を 使 
用 し て いま し た が 信号 を 波形 整形 し て 入力 する だ け な 
の で 混信 や クノ イズ に 対し て 弱い も の で し た が 。 PLL・ 
フィ ル タ (写真 1 ) を 使用 する こと に よっ て , 理論 
的 に 1 つの 周波 数 つま り 信号 の 強弱 で は な く 周 波数 だ 
け で セレ クト する の で 強力 な 信号 に 潰さ れ て いる 信号 
を 受信 する こと が で きま す . この PL 上 フィ ル タ が 
完成 し た の が ALLTA コ ン テ ス ト の 日 だ っ た の で Q 
RM の 7MHz 帯 を 受信 し た と ころ , 十分 実用 に な り 
まし た . し か し PE 上 フィ ル タ が 余り に も シャ ー プ 
な た め 少 し で も QRH が ある と 化け 字 が 多く な り ま す . 

その 他人 色々 な 応用 が 考え を られ ます が 次 回 に 譲る こと 
に し ます . 現在 『 ア マチ ュ ア 無線 を 使っ も マイ クロ コ 
ンピュータ に よる コミ ュ ニ ケー ショ ン ネ ットワーク 作 
り 」 が パー ソナ ルコ ン ピ ュ ー テ ィング グル ー プ で 進め 
られ て いま す . デー タ 通 信 に お ける 規格 , 例え ば 50M 
Hz 以下 は Baudot コー ド , 45, 45Baud, 144MHz 以上 
で は ASCI コ ー ド , 1,200Baud な どの よう に コー ド 
と ボー レイ ト の 規格 化 , 大 型 マ イコ ン に よる 無料 TS_ 
S の 方 法 か ロー ル ュ コール 周 波数 な ど を 決め た いと 思い 
ます . 読者 の みな さん の マイ クロ コン ピュ ー タ の アマ 
チュ ア 無 線 へ の 応用 に 関す る , ご 意見 , レポ ー ト な ど 
を 1 /O 編 集 部 に お 寄せ くだ さい . 
詳 ク ラブ 上 員 募 集 ( : 

『 パ ー ソ ナル コン ピュ ー テ ィング グル ー プ 」 は , 
日 本 に お ける 唯一 の M6800/MB8861 の ユー ザー ズ グ 
ルー プ で す 。 い だ た ずら な マイ クロ コン ピュ ー タ に 対す 
る セン セー ショ ナチ リズ を 拓本 コン ビュ ニー 
タ ・ ユ ー ザ ー の 実質 に 即 し た 活動 を 目的 と し て いま す . 


活動 


@ ソ フト ウェ ア , ハー ドウ ェ ア の 共同 開発 及 び 標準 化 
アマ チュア 無線 用 の アプ リケーション の 開発 
@BASIC を 用 いた ゲー ム ・ プ ログ ラム の 開発 
会 員 の 資格 (地方 会 員 歓 迎 ) 

@ デ ジタル 回 路 ま た は , プロ グラ ミン グ に 経験 の ある 方 
祥 特 典 クラ ブ の ソフ トウ ェ ア ・ ラ イブ ラリ ー が 使え ます 
事務 局 届 115 東京 都 北 区 赤羽 北 2 一 35 一 15 

- 吉崎 武 方 (50 円 切手 同封 の こと ) 
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* 


は は ら 地 


あな だ た の 買い 物 ガ イド 


マイ カ ヵ カ 一族 の た め に 情報 を ひと つ . 


日 曜 . 祭日 は 歩行 者 天国 で , 車 は 締 
め 出 され て し まう が , 駅 北 に ある 神 
田部 売 市 場 の 駐車 場 が 無料 解放 きれ 
て いる そう だ . あま り 一 般 に 知ら れ 
て いな いた だ めか, 満車 の と き は 少な 
=: 大修 駐車 で きる そう な だ が ユ /O 


で 発表 し た ため に , 満車 で 駐車 で き 


な く な っ て も 恨 ま な いで 下さ い . 
必読 書 の 秋 , 1 /O 読 者 の た め の , 
古本 情報 を . 神田 の 古本 屋 街 の は ず 
大 だ ある 店 だ が 、 と きだ ま ポ ビュ ラ 
ー・ エ レク トロ ニク ス や Q ST の 古 
本 が で る 店 で ある 。 ポ ビ ピュ ラ ーー エレ 
クト ロニ クス で 150 円 ,.、Q S T で 300 
円 程度 ・ しかし, 古本 の こと な の で , 
いつ も ある と いう わけ に は いか な い . 
秋葉 原 か ら の 帰り に チョ ト 寄 っ て み 
あと 。 抽 條 に 犬 兆 だ っ た り 世 て , 珍 
し い チ ッ プ を 手 に 入る こと と 同じ で , 
に 和み そ 沙 そお 登 。 
- 材 どう し で こん な に や や こじ い の と 
半導体 メー カー の 名 前 の や や こし き 
は 大 変 な も の で 、 店 員 の 人 も まち が 
える あり さま . 間違い 易い と ころ は 
AMD, AMI, MMI, Mo s テ 
クノ ロジ ー,Mostek あ た り . MPS7600 
の 発売 当初 MOS テ クノ ロジ ー と モ 
トロ ー ラ を 間違え る こと な ども あっ 
だ か く 言 う 私 も 幼き ころ , 日 電 と 
NEC を 別個 の も の と 思い 込み 大 ハ : 
ジ を か いた だ た こと が ある . 

どこ か , 入試 問題 に 似 た と ころ が 
あっ て で 背 の ご と を 志 い 出 じ て に ま 


う が , この 半導体 メー カー 名 地獄 な 
ん と か な り ま せん か . (ネェ ー 福 
田 さ ん ) 


卸売 市 場 の 隣り , 駅 の 北口 を 出 た 
と ころ に 消費 者 コー ナ な る も の が あ 
り 生活 用 品 や 食料 品 を 売っ て いる . 
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東員 に で て きた ころ 7S で 下 宰 
用 品 な ど を 買っ た が , 店 の オバ チャ 
ン が 親切 に , 適当 な も の を 選ん で く 
れ だ 。 し か し 。 電気 の 町 で ナベ とか 
名 」 を 買う と いう の は , バツ が 悪い 
と いう か な ん と いう か . 受験 生 の キ 
ミ も, 東京 に 下宿 する こと に な っ た 
ら の こい らら て と ちん キッ ドー オン マグ し 
で 
侍 マ イコ ン を 作る と き , ネッ ク と な 
る の は 1/70 だ が 。 うま く 店 員 と 交 
沙 す れ ば 少し は 安く 手 に 入る . 
DR > の 0 科 ン ン は は YE 
いっ た 顔 で 店 に 現れ る . する と 必ず 
店 員 が 声 を か ける が , 半ば 無視 し て 
目的 の も の を 捜す .( コ コ が ポイ ン 
ト ) こ こ で , 目 的 の も の が 見 つか っ て 
も 知ら ん 顔 を する こと . も っ と も , ま 


| 
vy リス 9 ドド 


| 信 う シオ 会 人 


VA 
A _\ 
4T れ : 


2 


dA | 
riv7 IF 8 中 aC ェ 


れ に し か 手 に 入ら な いも の だ っ た ら 。, 
すなお に 買っ だ ほう が よい . 日 を 変 
えて また で が かす て 行き , 今回 は 店 員 
と 親しい 会 話 を か わす . 2 一 3 日 後 
に , ブラ ー と 出かけ て 行き , 店 員 の 
すす め る も の を 買う . だ た ぶん この と 
き , 店 員 は キミ の ほし い 物 を 思っ て 
いる だ ろう か ら , キミ の ほし い 物 を 
ます め る だ ろう 。 そし た ら 、。 し め た 
も の ネギ っ て 買う . ( 影 の 声 : こん 


か て と が 安 X 押え る は ず な だ ろう 。 
し か し, 店員 と 顔見知り に な る こ 
と は 大 切 .) 


 / や ネト た り し 下記 代 の (サル ミ ヨ 
4F 筑 更 パイ トミ ラッ 7 ゃ 


ーー "の 
>F 本 タ 名 部 仕 十 ャ 
\ 


P29 - ジ ャ クハ バザーI レ 
5F パ イト sw ツ 7” 


CoSMOoS 
マヤ キバ , 


東京 と 大 阪 の 問 て ガ ソ バ ッ て いる 


マイ コソ ファ ン ソン の た め の 


名 古屋 で は 連日 の 猛 著 の 中 , 『"77 名 古 
屋 マ イク ロコ ンピュータ 展 』 が 開催 され 
まし た . 時 は 夏休み も 終り 近く な っ た 8 
月 19 日 一 21 日 の 3 日 間 , 場所 は 名 古屋 市 
吹上 ホー ル 附 属 館 で し た . 主催 , 日 刊 工 
- 業 新聞 社 . 後援 , コン ピュ ー タ 応用 技術 
協会 。 中 部 マイ クロ コン ピュ ー タ クラ ブ 
で し た . 出品 協賛 会 社 は ,。 マイ コン 関連 
企業 と 1/O 誌 に 紹介 され た 名 古屋 の マイ 
コン 扱い 各店 で , 
特設 場 で の 講習 会 も 開か れ ま し た . 

連日 。 熱心 な を マイ コン ファ ン や 家族 
づれ で に ぎわ い を みせ まし た . 主催 側 の 
発表 で は , 3 日 間 の 入場 者 は , To 
入場 者 は …… ? (「 オ イノ 何人 だ っ た .」 
「 す み ま せ ん . 聞き 忘れ まし た .」 オ コロ,。 
オロ .) それ で は ここ で 。, 現場 で の イン 
タビ ュー を 聞い て み ま し ょ う -. 現場 へ 行 
っ て きた ウル フ 記 者 どう ぞ . 

「 こ ちら マイ コン 展会 場 で す . 私 は 連 
日 に ぎわ い を みせ る マイ コン 展 に 3 日 目 
の 日 曜日 を ね ら っ て , ガー ル ハ ント に 来 
て いま す ,/ チ が ガッタ ノ い ま の と ころ 。 あ 
と で カッ ト し と いて ネ . それ に し て も ケ グ 
ッ コ ウ に ぎわ っ て いま す ネ . 最近 の マイ 
ュ ン 人 気 を 象徴 する よう な 人 出 で す . い 
や 思っ た より 親子 ゴ れ が 多い で すね . で 
は きっ そく イン タビ ュー を し て み ま し ょ 
う .『 ち よっ と すい ませ ん . お 父さん 今日 
は どう いう ご こ ご 生 で イ ュ て kw や ね マキ コン 
を 使用 し た TV ゲー ム が た くさ ん ある か 
ら 「 と うち ゃ ん つれ て け 」 っ て 子供 が う 
る さい も ん で ね .』 た し か に , 場内 を 見 て 
みる と , 月 面 着 了 時 ゲ ー ム や ライ フル ゲー 
ム , そし て 今 話題 の スタ ー・ ト レッ ク が 
ゃ りり ま すれ 『 す いま せん . i 


EE 
便利 な も の で すね . 1 台 ほ し いな ーー. お 
金 , 借 し て くれ ませ ん か .j』 オッ トッ ト . 
次 に いき まし ょ う . で は こち ら の 学生 さ 


ん 達 に , 『 マ イ ュ コン 展 の 感想 を いっ て くだ 
さい ぃ い .』『 こ れ は 体裁 の 良い 展示 即売 会 で 


すね . お 店 の 方 と 変わ り ば え が し ませ ん 
よ . まあ , いわ ば , 出張 販売 みた いな も 
の で す よ .』『 な る ほど , それ で ? 」『 ど ち 
の 質問 を すれ 


11 社 に 渡り , 会 場 で は , 


ば 詳 


os ら か - っ 。 ボボ れ 。 と 
は 買 多 
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準備 不足 し ゃ な いん で すか ・ 講習 会 を 聞 コン 少年 は 何で も 小学 校 5 年生 で , フォ 


いで ぐれ 。 と いう こ を な ん だ ろう けど 、 
いや し くも マイ コン 展 と 銘 う っ て いる ん 
だ か ら ……… , 景品 も くれ ん し . 

無料 だ か ら こ ん な も の か な あ .』「 ど う も 
あり が と う ご ざ いま し た . あな だ た に は 1 /O 
誌 を 買っ て いか れる こそ を お すす めし ま 
す .』 そ れ で は 誰か も う 一 人 . 「 あ ッ ノ お 
じょう さん ちよ っ と -』『 キ ャ ー 『 お み 
ゃ ー。 それ は な い だ ろ う -.』 気 を 取り な お 
し まし て , あそこ に 私 に 似 た ウル フ ガ イ 
が いま す の で 。 あの 人 に 聞い て み ま し ょ 
う . ちよ っ と まっ て 下さ きい.『 す み ま せ ん . 
マイ コン 展 は いか が で し た か .』『 ド え そり 
ゃ あ ポ ウズ に あっ て まっ た ギャ ー-』『 詳 
し く お 願 いし ます .』『 オ レ が イン テル の 
デバ イス を 見 と っ た ら ョ ・ 突 然 ど こ か の 
ボウ が 来 て ,『 お 兄ちゃん .・ 
8048 で ワン チッ プ ・ マ イコ ン だ よ ・ に 
て これ が …… ナナ 
ァ 。 オレ も 負け し と , 「 ボ ウズ これ は 何 ん 


護り で 


これ は Intel ・ 


ー ト ラン や コ ボ ポル を マス ター し た そう で 
す . 会 場 で も 〒V ゲ ー ム に は 目 も くれ ず , 
も くも く て と マイ コン で ブロ グラ ム を し て 
いい たね. スタ ー・ ト レイ ク が 展示 し て あ 
る と ころ で は 操作 法 を 瞬時 に マス ター し 
て 周囲 の 大 人 も ア 然 と し た 感じ し だ っ た よ . 
あの 子 は 開催 され た 3 日 間 と も 来 て いて 
最終 日 の 今日 は 親子 で 来 て いる みた い だ 


ya が a ioe; co 
ね ェ ・ 3 日 間 来 て いる こと が わか る と い 


うこ と は , あな た も 3 日 間 ? 暇 で すね =-』 
『 ぃ や 。 ボク は 向 学 心 に 燃え を て:-……-』『 2 
人 と も あり が と う ご ざ いま し た -」』」 いか 
が で し た か , マイ コン 展 か ら お 送り し ま 


に 


2 匹 の 狼 と 1 匹 の 子羊 ちゃ ん "より 


3 
も 


関西 マイ コソ ファ ソン の た め の = 


Na 
ョ っ 


FT 


マイ コン の プー ム が 日 本 橋 に も 。; 
押し 寄せ て 来 た の か , TV ゲー 人 ム 同 
様 に , 一 般 の 家電 屋 さ ん に も , マイ 
コン ・ キ ッ ト が お か れる 様 に な っ て 
きま し た . 一 般 の 関心 の 度合 い を 示 
す も の と し て , 今後 が 期待 きれ ます . 
大 阪 バ イト ショ ッ プ が 開店 し た り , 
東亜 無線 が マイ コン ・ コ ー ナ ー を 拡 
張 す る な ど 。 マイ コン ・ シ ジ ショッ プ も 
負け て は お り ま せん . で は , 今月 も 
最新 の 情報 を 。 お 届け し まし ょ う . 


すし 


令 


| に 」 大 暇 イ た と と 


阪神 高速 - 
| [estita 


s ョ ーー トー" 


マイ っ ンタ 沿 紹 と は タ 


日 本 橋 バ ー ツ 店 ガイ ド 


= ちよ っ と 


大 阪 バ イト ショ ッ プ 富 644-1548 

や 本 格 的 マイ コン ショッ プ 誕 生 と い 
う 感 じ だ . 開店 し た ば か りな の と , 
地図 で わか る と うり , 表通り か ら , 
少し 遠い の で , まだ ,- 客 は 少な いみ 
たい だ が 。 これ か ら ど ん どん 増え る 
だ ろう . 技術 的 な 質問 に も , 


詳し く 


2 コ 

教え を て くれ る の で , 悩ん で いる 君 は 
尋 。 行っ て みよ う . 

< の 今 マイ の ・ キ ッ ト を 買う と : 
デジ タル 時 計 が も ら え る. 

や 前 に , 線材 の 事 を 書い た けど , こ 
こ に は 。 ワイ ヤー・ キ ッ ト と いう の 
を 売っ て いる . これ は , 被覆 線 を , 89 


mm。 114mm. 140mm, 165mm に 切 っ て 端 
を むい て ある の を , 各 50 本 ずつ と , 
10m 1 巻 が , セッ ト に な っ て いる も 
の で , ラッ ピン グ に も 使え る と の こと 
で す . 0.322 \1,400 0.262 \1,300 
② マ イコ ン キ ッ ト に つき 物 の , フラ 
の テン だ で す が こ ここ に は 、 和合 
種 そ ろ っ て いる 。 圧着 サー ゼス 付 . 
例 . 16 心 600/m 50 芯 \1,300 
つ ミ ニ ・CRT デ ー タ ・ タ ー ミ ナル 
ADM-3A \750,000 位 . 
oTR 一 9DD 9 型 キ ャ ラク タ ・ 
ディ スプ レイ 用 TV, オシ ロ と 同じ 
緑色 発光 な の で 見 や すく 鮮明 . 40 字 
X16 行 ,。 7 ベ メ 9 ド ッ ト マ トリ クス を 
表示 可能 , CG は 付い て いな い . 
ほか に , 6 型 の TR 一 6 DA な ど 
が あ る. 
の Z80 3800\14,000 3881\6,000 
3882\6,000 (共立 も 同じ し ネ ダン ) 
MC6820P,MC6850P 各 \3,250 
東亜 無線 電機 会 644-0111 
マイ ンー ナー を 3 令 湖 でき 


er A 
ス 導 折 店 


テ 7 こ カル サン ヨー 便 


ッ ト だ け で な く , LSI や CMOS 
な ああ 抽 うう よ た ちな っ た 
岡本 無線 会 633-5671 
GI の 2513( 二 5V 単 電源 ) \3.900 
な ん だ けど , いつ も , 物 が な い . そ 
の 内 , 入れ る , と の 事 だ が … 2 , 3 
年 待つ 事 に し よう か ? 
の FC35381DC \1,500 下 み の 方 
に 5101 と 書い て あっ た の で , これ は 
安い と 思っ て で て, 聞い て みる と , 5101 
と ビン コン パチ だ けど 。 CC じ ーMOS 
で は な い ,。 と の 怪 答 で あっ た 。 つま 
り は 2101 と コン バチ な の だ . 皆さん 
くれ ぐれ も , ご 注意 を / 
_© つ HM472114 1024X4bit スタ テ 
イッ ク RAM これ は 本 当 .\3,900 
OuA78H05 
gzA78HG +5~20V 可 変 5 A 
\4.,000 
テク ニカ ル ・ サ ン ヨ ー 会 644-0785 
の 741 8PDIP \120 
10 個 買う と , \1,000 
〇 つ O P ア ンプ 用 トラ ンス ぎ \500 
"15V 一 0 Vー15Y 200mA 
カッ モコ ュ コア キラ ンス な の や で 。 
OP ア ンプ 用 に 最適 . 


2Sjg 。25183( 上 ご V、 一 12V) 

\4,800 
の TA7179P 土 15V, 0.1A レ デ 
に Re = ¥ 780 


>TC5002 ¥900 TC5010¥2,100 
TC5001 ¥2,500 


日 本 電 販 会 643-4717 


>BBD が 岡本 と 同じ 値段 に な っ た . 


M N3001\2,100 MN3002\1,200 
M N3003\1,100 MN3004\1,500 


<>4558 玉 240 741\110 

>8038\ 1,450 

共立 電子 産業 会 631-5963 

KEY. SW 透明 キャ ッ プ 式 の 
1 個 \70 


も の , 10 個 \650 


+5V5A \3,100 


関東 電子 機器 販売 の 
也 yte シ ョ ッ プ フ 


関東 電子 機器 販売 の 大 阪 Byte シ 


ョ ュー ン が オー プン じ ま じ た. 


この ショ ッ プ は 。 日 電 , 富士 通 , 
東芝 モト ロー ラ な どの 各社 マイ コ 
ン キ ッ ト , メモ リー デバ ィ ス , パワ 


16 個 \1,000 64 個 \3,840 
©3 端子 電源 IC PC78L 
+5V, 十 12V, 十 15V 0.1A\130 


大 阪 常盤 商行 分 643-3521 
② つ TIC ソ ケッ ト 14P が \30, 16P 
が \\ 40. 
>1437 709X2 14P \100 
1458 741x2 14P ¥\100 
8P \150 
の ML 307S 入出 力 保護 付 OP ア 
ンプ 8pDIP  \90 
正和 電機 
奥 の 方 に おもしろ いも の が , い 


ろ い ろ あ る . その 一 部 を 紹介 する と, 
の 超 小 型 Sp 17mm メ 30mm の だ 円 で 。 
ワー ン は 導 で は な い - オ ン ビ ピー デン 
ス は ,。 30Q で , ブッ シュ ブル で 直接 
ドラ オプ で きる よう に 。 モン ダー アズ 


東亜 無線 マイ コン ・ コ ー ナ ー 


大 阪 に も 開店 


ー ザ サザ プライ, PVC コネ クタ ー, C 
RT ディ スプ レイ の ほか , 各種 専門 
解説 書 の 展示 販売 を 行ない ます . 
大 阪 市 速 浪 区 日 本 橋 東 3-6-5 
大 原 ビ ル 容 06(644) 1548 


ッ プ が つい て いる . \100 
小型 トリ ム ポ ッ ト , 1 KQ B と 2 
KQ B が ある . 金属 皮膜 だ と 思う . 

\60 
ピエ レ ホ ー ク まだ は マイ クロ ホー 
ク と も 言う . 音 さ に 圧電 素子 を くっ 
けた よう な も の で , 安定 度 は ,. , 水 
晶 よ り 劣 る が , 周波 数 が 低い . 


412.5Hz,。 637.5Hz。 802.5Hz な ど が 
ある .. 玉 250-\300 
画 dB メ ー タ \ 480( 東 海 ) 


画 5101 は , NEC の /PD5101 が , 


6 デグー レー サジ ヨー で \ せ 2.500 だ が , 


アク サス ・ タ イム が 800nS と お そい . 
日 立 の HM435101-1 は , 450nS と 速 
い が , 半 3,200 (日 本 電 販 ) 

(IK?EI) 


Fg, 
DU 


NNSA 
> 
i ww ンタ 
ジグ 


床の間 に 第 ら な いた の の 


O 〇 マイ コン ・ キ ッ ト 
wrapps 


INA 


夫人 東大 マイ コ ン 同 好 会 


マイ コン 新聞 
バイ ナリ ー 


NO-.?3 


9 月 号 に 載っ た 8080 用 2K BASIC を , 皆 さん の マイ コ レコ ー ド の 用 い 方 の 図解 
ン に 入る に あたっ て の 注意 点 を あげ て み ま す . 問題 
点 と し て は 次 の 4 つが あげ られ ます . 輸 入力 機器 , @ 
出力 機器 ゆ ス モリ アド レス の 変更 , @⑲ レ コー ド の ボ 
ー レ イト の 問題 で す . 

④9 に つい て , レコ ー ド に 入っ て いる の は TTY を 
使っ た シス テム 用 に な っ て いま す . TTY は 一 般 的 で 
は お あおり まず が アマ ナ ュ エア と も て ば 、 や は サバ ラテ レル 
の キー ボー ド と か , キャ ラク タ ・ デ ィ ス プレ イ を 使い 
た いと ころ で す . その た だ ため に は 先月 号 98 買 の よう に 変 
更 す れ ば 良い わけ で す . も ちろ ん 入出 力 ポ ー ト は 各自 
の シス テム に 合わ せ て 下さ い . 

に つい て は , レコ ュー ド で は 400ie 番 地 か ら 始 まる よ 
うに な っ て いる の で , な る べく それ を 変更 せ ず に シス 
テム の 方 を 変え た 方 が 良い と 思い ます . つま り 。 この 
ベー シッ ク 中 の JUMP や CALL 命令 な ど を すべ て 書き 
か える の は 大 変 な 作業 で ミス も 起こ り が ち で す . も ちろ 
ん アセ ンプ ブラ が 使え る 開発 シス テム を 使え る 方 は , 1000 
"ステ ッ プ あま り の プロ グラ ム を ペンチ す る こと を 前 提 
に 。 アド レス の こと は あま り 考 えな ぐ で て よい の で しょう 
が ……… . シス テム の 変更 と いっ て も , 0400 一 0BFEF に 
2K の RAM ま た は ROM 領 域 が 来る よう に メモ リ の C 
端子 を 操作 する だ け で す . 

@⑯ に つい て は , こ の レコ ー ド は 110 ボ ー の 速 さ な の で , 
オー ディ オ ・ カ セッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス が この 速 き 
で な い 場 合 に は 。 その ハー ドウ ェ ア ま た は ,。 ソフ トウ 


CMT な し 


ES っ Noe( た だ し CMT あ り ) 
CMT の 変更 

リス ト か ら な ん と か し て 

シス テム に 入れ る 


I/O0 に レポ ー ト を 出す 


無限 ルー プ 
各自 発展 させ る 
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- ェ ア の 変更 が 必要 で す . な お レコ ュー ド は , FSK(1,200 
Hz と 2,400Hz) で 入っ て いて , トー ン バ ー ス ト で は あぁ 
り ま せん か ら , 念 の た め . 
この レコ ー ド に つい て 感想 や 意見 が あり まし た ら , 
ぜひ お 寄 く だ さい . (M) 
* 実 際 の 周波 数 は 高い 方 に ずれ て いま し た の で 再生 時 に ご 注意 下さ い . 


この 誌面 が 読者 の 目 に 触れ る の は , も う 9 月 も 終わ 
り で す が , 秋 の 日 を 皆さん いか が お 過 し で し ょ うか . 
中 学生 , 高校 生 は , そろそろ 試 験 の シー ズン で すね . 
大 学生 は 試験 が や っ と 終わ っ て ひと 息 つ いて いる と こ 
ろ で は な いで し ょ うか . せっ か く 頭 が 冷え た と ころ で 
し ょ う が , ここ で I/O の 読者 の 頭 を 再び 熱く する I/O 
版 ' エ レガ ント な 解答 を 求む "に 挑戦 し て みて 下さ い . 
【 問 題 1 】 
自己 増殖 プロ グラ ム (自分 と 全く 同じ し プログラム 
を メモ リ の 別 の 領域 に つく り , 次 々 に 増え て いく ) 
を < つく を る: 
【 問 題 2 】 ' 
自己 印刷 プロ グラ ム (不動 点 プ ログ ラム ) 
自身 .。 つ まり プロ グラ ムリ スト を 印字 し て 停止 す 
る プロ グラ ム を つく 2 
【 問 題 3 】 
自殺 プログ ラム (自分 自身 を 含め て メモ リ の 内 容 
を すべ て クリ ア す る プロ グラ ム ) を つく る . 
問題 の 詳細 は “数 理科 学 " 特集 「 パ ズル 」 な ど て で 紹 
介さ れ だ た も の で す が , 手ごたえ が ある と 思い ます . 
-【 問 題 1】 で は プロ グラ ム を リロ ケー ダブ ル に 作る こ 
と が コツ で す . 【 問 題 3 】 は か な り の 難問 で す . クリ 
ア す る と あり ます が , $00 で 都合 が 悪けれ ば 01 そ の 他 


AI VA A に CMOKAI KG kon! 


2 テレ ガン ト な 解答 求む 


の > マタ ー ン で も か まい ませ ん . 
一 正解 者 に は 、 抽選 で 10 名 の 方 に SCCS イ ンタ ー フ ェ 
イス の 最新 号 を さしあげ ます . 工学 社 L.C.S 係 あて , 解 
答 を お 寄せ くだ さい . 

な お , 言語 は 8080 か 6800 の ニモ ニッ ク で , ラベ ル , 
ゴメ ント を で きる だ け 詳 も ぐつ け , で きれ ば フロ ー チ 
ャ ー ト も つけ る よう に し て くだ さい 、。 

画 締切 は 10 月 20 日 (消印 有効 ) 発表 は , I/O 12 月 号 の 
BINARY 誌 上 で 行ない ます . 3 
画 訂正 

I/O 9 月 号 P107 8080 2K BASIC の プロ グラ ムリ ス 

ト 中 に ミス が あり まし た . 以下 の よう に 訂正 し ます . 

1)0983 番 地 と 0984 番 地 の 間 に 次 の 命令 を 入れ て くだ 
さい .( 適 当 に サブ ルー チン を 作る か JUMP を 使う と よい ) 


ンコ 生コン ッ タ クト 、。 コ ジット 


DE に EK あ くに 
に 


の 円 な ら り けり ターン 


2)0A1F 番 地 FE7D を FE1B に する . 


た 上 で すず 
oo ン 


ザバス に 合わ せ て 作っ て あり ます . バス 案 は , 8080 系 
用 と 6800 系 用 の 2 本 立て と な っ て お り , 電源 ライ ン , 
アド レス バス, コン トロ ー ル バス は 共通 で す が コ ント 
ウー ライン の 多 て は )) 生 な う で いま ず すし 

2 , : これ は , 6800 系 と 8080 系 で は , プロ セッ サ の 設計 思 


) 
NO AA 
区 bp 


マン 

と 

89 ルズ で 
へ 、/4 上 の ぜ 2 ユ は イラ スト タダ が 
MICY&O @ e 日 介 ム し 中 み 2" お)Z ト に 


想 が 根本 的 に 異な る た め , 完全 に 共通 化す る こと は , 
どちら か の 系 統 の 機能 を 失 な わせ る 結果 と な り , メリ 
ッ ト よ り デ メリ ッ ト の 方 が 大 きい と 判断 し た か ら で す . 

な お 8080 系 は , 8085 の バス ライ ン に 基づい て いま す . 

この 共通 化 に より , メモ リボ ー ド の 入手 な ど が 容易 
に な る こそ も など が 子 想 き ます の で に 新しく シ ジス メデ スム を 
作ろ うと し て いる 方 は , ぜひ 検討 し て みて くだ さい . . 


を 相当 227 に は 区 便 な いん 

前 回 紹介 し た 連絡 会 の 技術 会 合 で 一 応 の バス 案 が 決 
定 し まし た の で , お 知ら せ し ま す . 共通 バス 案 は 56 ピ 

ン ボ ポー ド プ コネクタ を 用 いる も の で ,。 6800 エ クサ サイ 
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6800 系 用 8080 系 用 


+8V ( 他 の ピン は 共通 ) 
+8V 

+18V 

#8M 


2MHzPULSE 


30 RefGRANT 


PW AIOMTM の の て) の 


@ 親 ガメ の 上 に 子 ガ メ が …… 
寺 で が きい の デキ デ 所 /。 ミミ ッ ザ チイ と いう の 
涙ぐましい と いう か …… しかし, 日 本 人 好み で す な - 
ーッ ツク i RE ピン を 間違っ て し まっ 
で の いま が 天 に な ども し かり 9、 し な いで で だ が だき いま 本 で 
( 図 1) 
@ 7 セク メン ト の アル ファ ベッ ト 
これ を 見 て 。 チャ ン と アル ファ ベッ ト に 見 えな きゃ 
ーー キミ は まだ プロ と は いえ な い の だ …… 
ジャ パン 紳士 と し て は TK-80 な ど で き さっ そく 挑戦 と 
いき ます か ( 図 2) …… 
以上 は sccs Interface 7 月 号 に 出 て いる も の で す . 
1 冊 900 円 (〒160) 幌 工学 社 扱い 


HHdEFLHL 
ELHn ロ P コ 
F ロ IlHii 昌 - 


ュ ュ ニュ ニュ ュー ュ ェ ニュ ニュ ニニ ュ ェ ニ ェ ニ ニュ ェ ニ ニュ ェ ニ ェ ェ ニュ ニニ ェ ェ ニュ ニニ ュ ェ ニュ ニュ ニニ ニュ ニニ ュ ニニ ュ ェ ニュ ニニ ュー ニニ ニュ ニュ ェ ニュ ニー ュー ュ ェ ニュ ニー ュー ニュ ニ ーー ュ ェ ニュ ュー ュ ェ デュ ュー ェ ェ ーー ュ ェ ュ ェ ニ テテ 


役 底 研究 
MIKBUG の し くみ 


イイ イー イー イー イー エイ ーー イー イー イー マイ イー て イイ イー イイ イキイキ ンー ビン ーー イー セー 


Misa Rata oi a, 


6800 を 使っ た コン ピュ ー タ シス テム を 組ん だ と き 、 
ソフ ト の 供給 量 が 8080 に 比べ て ぐっ と 少な い の に は 潤 
か され ます . それ だ け に 無視 で き な い の が MIKBUG_ 
で す . 「 “ 

MIKBUG は 、 ご存知 の よう に 、6800CP り チッ プ の 
オリ ジ ナ ルソー ス メ ー カ ー で ある モト ロー ラ 社 に お い 
て 開発 され た 512 バ イト の 大 き さ の モニ タ で 、 ユ ー ザ ー に 
は 、 後 半 に MINIBUG と 呼ば れる モニ タ (256 バ イト ) 
と テス トバ パタ ー ン (256 バ イト ) が は いっ た 1 K バ イト 
の ROM の 形 で 供給 され て いま す . 

現在 MC6830L-7 と MC6830L-8 と の 2 種類 が 販売 
され て いま す が 、 モ ニタ と し て の 機能 は 外見 的 に は 変 
わり は な く 、 さ し か え が 可 能 (ハー ド 的 に は も ちろ ん 
ン フ トレ ベル で も ) と いう こと で すず す 。 

8080 系 の ソフ ト は 、 あ ちこ ちの 研究 室 、 ア マチ ュ ア 
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な ど が 個別 に 研究 し 、 独 自 に 発表 を し て いる た め に 、 
利用 で きる ソフ ト が 多い 半面 、 統 一 性 に 欠け 、 そ の た 


びに 別 の モニ タ を 新た に 読み こま な けれ ば な ら な いと 


いっ た 混乱 も 見 受け られ ます . 

その 全く 逆 が 6800 系 ソフ ト に 言え る わけ で 、 理 解 し 
や すい 命令 体系 と 相まって シス テム を 使い や すい も の 
に する こと が で きる わけ で す . 

で は , ほめ る の は , この へ ん に し て , 本 題 に は いる 
0 の < は て は の っ 

な お , モトローラ 社 で は 。 MIKBUG の ソフ ト の 誌上 
公開 を 認め て お り ま せん の で , リス ト を 希望 の 方 は , 
モト ロー ラ 社 ( 注 1) に 請求 する か , また は 工学 社 を 
通じ て 筆者 に 御 相談 くだ さい -・ 


| DMIKBUG の 概要 き = | 


l d 


図 | .MIKBUG メモ リー マッ プ 
MIKBUG は , 先 に も 述べ た よう に ROM の 形 で 供給 
され て お り , ROM 内 に は , ' 
@ MIKBUG Rev.9 
@ MINIBUG Rev.4 


MIKBUG 
な シン 


©@ テ スト パタ ー ン 
ム 。 すなわち TTY (ASR-33)。 RS-232 じ ターミ ナル を 
用 いる こと を 前 提 と し て お すり, 以下 の 5 つの 命令 と , MIKBUG Rev 9 
イン ター ラプ キキ 処理 を 含ん で いま すず て. = 
1) エー テー プリ ー ダ か ら プ ログ ラム を 読み こむ . 
4) Pー 印 字 お よび MIKBUG フォ ー マ ッ ト の テー プ 作成 
5) Rー ス タッ ク の 内 容 を 表示 
- を 説明 し て いき ます . 
まず 。 電源 を 投入 し て リセ ッ ト を 行なう と , MIK 
文 C/R, L/F, NUL を 3 回 
大 ア ステ リス クキ ※ ネ 


と いう 順に は いっ て お り 。 モ ニタ と し て 働く と き の 
2) Gー ユ ュー ザー プロ グラ ム を 実行 する . 
nab IR 
BUG は , 
-- を TTY に 送り 。 コマ ンド 待ち モー ド に な り ま す . き 


メモ リー マッ プ ほ は 図 1 の よう に な っ て いま す . 使 
また MIKBUG は , 非同期 シリ アル 転送 の 通信 シス テ as 
3) M 一 メモ リー 内 容 の 表示 と 修正 
で は , これ ら の 命令 を 含む MIKBUG モニ タ の 使い 方 
娘 テ ー プ リー ダ ・ バ パンチャー を オフ 
この 段階 で キー ポ ボード か ら コ マン ド を 入れ れ ぱ ば, 次 ( う 
次 と 実行 し て いく わけ で す . 


図 2 MIKBUG シス テム 構成 AN 9 
es L ト ニハ ーー※ ト トト ゅ め ら bb ー 上 
だ お も ん i bas 


アド レス デコーダ アド レス コーダ 
AO000 一 A0/F 8004 一 800/ 


アド レス デコ ー ダ 
E000 一 E1FF 


CS 


A0-A3 

MIKBUG ROM AO-A6 ーーー 
Rev.9 RAM 1A 
MCM6830L/ DOD/ MC6820 
DO-D7 DO-D7 


TTY 


イン ター フェ イス 
時 
.MC14 

PP IEB55 等 
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1.L し コマンド 

アス テリ スク の 次 に し を 打つ と , MIKBUG は た だ ち 
に ゼー ダ ルー チン に 入り 、 テー プ を 読み 學 め ます 。 
ar は 人 5: NR SR gts 
RI 

それ 以後 の 記録 を 読み 込み ます . テー プ の 形式 は 図 
2 の よう に な っ て いま す . な お , 読み 込み 中 に チェ ッ 
クサ ム エ ラ ー が 生じ る と MIKBUG は テー プリ ー ダ を 停 
下 き 芝 の びす を 即 学 し ます この と どき は リセット しそ 
再度 ロー ダ で テー プ を 読み 込み , 

? を 印字 C/R, し /F, 米 を 印字 

と な っ て 停止 し た と ころ で 再度 上 を 打ち こむ と , M 
IKBUG は チェ ッ ク サ ム エ ラ ー を 無視 し て ロー ド を 続け 
J 。 
2.M コ マン ド 

この コマ ンド は, 希望 する メモ リ 番 地 の 内 容 を 表示 
し 修正 を 受け つけ る も の で , デバ ッ グ を 容易 な も の と 
_ する 強力 な コマ ンド で す . 
族 ま ず , コマ ンド 待ち の 状態 で M を キー イン する と , 
TTY は スペ ー ス を 印字 し て 停止 する . 


娘 そこ で 2 バイ ト の メモ リ 番 地 を 16 進 (0 一 FF)4 文字 


で 入力 する と , MIKBUG は , 

C/R, L/F し て ※ を 印字 し た の ち , も た 
モリ 番地 と , その 番地 の デー タ を 印字 し て くる . 
文 も し も , その 内 容 を 換え た い 場 合 に は 。 スペ ー ス を 
キー イン し 。 さら に 1 バイト の デー タ を 16 進 2 文字 で 


イン プッ ト し ます . うま く 書 き 込 めん ば , MIKBUG は 。 


C/R, し /F ド を 印字 し て 同様 に 次 の 番地 と デー 
タ を 印字 し て きま す の で 同じ こと を くり か そえ くせ ば よい 
わ サ 安 す 、 / 
廊 ま た, メモリ の 内 容 を チェ ンジ し た く な けれ ば 。 ス 
ペー ス 以 外 の 文字 を キー イン すれ ば , MIKBUG は 上 述 
の よう に 次 の 番地 と デー タ を 打っ て きま す . 
文 M コ マン ドル ー チ ン か ら ぬ け だ す に は , リセ ッ ト を 


する か , スペ ー ス を キー イ ン し た の ち , 16 進 以外 の 文 


字 .( 例 えば も う 一 度 ス ペー ス ) を キー イン すれ ば よい 
の で す -. 「 

廊 も し メモ リ 番 地 が ROM な ど , 書き 込め な い 番 地 で 
あっ た と き に は モニ タ は ? を 印字 し て コマ ンド 待ち と 
な り ま す . 


_ 83. ピロ コマ ンド 


この コマ ンド は , 指定 し た メモ リ の 内 容 を , MIK BUG 
プ ォ ー マ ッ メト 下 で テー ズ た だ た グ ダン プ す る ど と も に 。 印字 す 
る ルー チン で す . この コマ ンド を 利用 する に は , 前 述 


し だ た M コ マン ド を 用 いて , 以下 の よう に 設定 を 行なう 


こと が 必要 で す 
ドレ ルズ re 
$A002 ダン プ を 希望 する スタ ー ト 番地 
. の 上 位 バ イト 
$A003 . _ 同 下 仁 バ イト 
$ AO004 終わ り の 番地 の 上 位 バ イト 
$ A005 同 下位 バイ ト 


この よう に 設定 し て お いて コマ ンド 待ち の 状態 に し 
た あと , アス テリ スク 米 の あと に P を キー イン すれ ば 
だ ただちに 印字 と テー プ バ ンチ が 始ま り ま す .- ダ ンプ す 


( 注 ) L コ マン ド に つい て さら に 詳し 〈 く 知り た い 方 は 文献 2 を 参考 に し て くだ さい . 
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る メモ リ の 領域 に 制限 は な く , も ちろ ん MIKBUG 自 
身 を 印字 する こと も 可能 で す . 
4.R コ マン ド 

コマ ンド レベ ル で R を 打ち こせ むと , 同じ 行 に 図 3 の 
よう な フォ ー マ ッ ト で , レジ スタ の 内 容 を 打ち 出し て 
きま ま 。 た だ も し 。 レジ スタ の 内 容 と いっ で も 。 これ は 
スタ ッ ク に 待避 さ きれ て いた 内 容 の 表示 で す の で , イン 
タラ プ ト が か か っ た あと で な けれ ば 意味 が な く ,。 電源 
投入 後 , その まま , R コ マン ド を 実行 し て も , スタ ッ 
み カー 以外 の 値 は 全く で た ら め の も の を 表示 する こと に 
な < ます. 
5.G コ マン ド 

ND オッ ーー a ザー プロ グラ ム に も どる な 
め の コ マン ド で , G を 入力 する と , RT 1 命令 の 実行 
と ぬう 形 で ユー ザー プロ グラ ム に 移り ま すす. 
6. イ ンタ ラプ ト 処理 関 係 

と と で いう イオ ンタ ラプ ト と は , TI/ ひ ベー ドウ ェ ア か らち 
の ポン タダ ラズ トト と SW キソ フツ ドウ ェ ゲ ジャ イン みみ カテ ラプ ト 
の 2 種類 で す . まず , ハー ドレ ベル の イン タラ プ ト で 
すれ が 橋村 イン を テト に た みる ドド と 
スカ ブル ・ イ ンタ ラプ ト の 2 種類 あり ます . イン タラ 
プ キ リク エキ スト に お いで は | あちら かもめ イン ネコ 
プ ト に よっ て 移行 すべ き プ ログ ラム 番地 を , 上 位 バ イ 
ト を A000 番 地 , 下位 を A001 番 地 に M コ マン ド を 用 いて 
入れ で お きま す . この 段階 で イン タラ プ ト マ スク が 
な けれ ば , PIA か ら , も し く は 直接 。 IRO 端子 を 
ロー に する こと に より , 設定 番地 へ ジャ ンプ し ます . 

MMI シー ケン ス も 同様 で 。 A006, A007 番 地 に , 
ジャ ンプ ・ ア ドレ ス を 設定 し て お き , NMI を ロー に 
る こと だ だ より 。 ジャ ンプ じ ま す 、。、 と の 場合 に は アス 
ク さ れる こと は 当然 な いわ け で す . 

ぃ いずれ の 場合 も , 端子 を 再び ハイ レベ ル に も ど し て 
お く こ と が 必要 で す 

さて 最後 に ゾ ソフト ウェ ア ・ イ ンタ ラプ ト で す が , S 
WI 命令 が 実行 きれ る と ユー ザー プロ グラ ム か ら MIKBU 
の タテ タフ トワ ニュ チイ イン ジン クズ トド 処理 サジ ルー チン 避 洲 
び ま す . この と き 。 MPU に お いて レジ スタ ・ プ ブッ シ 
ュ が 行なわ れる わけ で す が な 。 この ルー チン で は 。 待避 
きれ た プロ グラ ムカ ウン タ の 値 の アデ クリ メン ト が 行 な 
われ ます . つま り プ ログ ラム カウ ンタ は SW 1 命令 の 
番地 を 示す こと に な る わけ で , この こと を は, プ ブレーク 
ポイ ント の 設定 の 科 略 化 に 大 きく 役立つ こと に な る の 
で す . も し , デ ク リ メン ト が , 行なわ れ な けれ ば , プ 


- ク ポイ ント 設定 の た め に , あら か じ め , 1 バイ ト 


図 3 Si ROM 内 の 割り 当て 


MIKBUG MINIBUG TEST 


RATTERN 


Rev.9 Rev.4 


512 バ イト 256 バ イト 256 バ パイ トニ 
8 
へ 
MIcRo 人柱 CoMPOTER 
の 0 .@ 


あけ て お き , デバ ッ ク し た あぁ と NOP 命 令 を 入れ な け 
れ ば な ら ず , 極め て 非 能 率 と な る こと に な り ま す . 


MIKBUG の ハー ドウ ェ ア 


MIKBUG で は , パラ レル / ミ リア ル の 変換 を ソフ ト 
と ハー ド の 混合 で 行ない らい, PIA を イン ター フェ イス 
と し て 用 いて いま す . い ささ か 前 近代 的 な 感じ し が し ま 
す が, 設計 の 段階 で の 技術 な どの 問題 も あぁ あっ て し か た 
な くそ うし た の だ と 思わ れ ま す . 

現在 , モト ロー ラ 社 で は , UART(ACIA) を 用 いる 
_MINIBUG の 使用 を 推奨 し て いる よう で すね . 

タイ プ 部 と の 入出 力 に は PI A の A ポー ト , テー プ 
リー ダ 太 力 は CB-2, ボー レイ ト タ イ マ は B ポ ー ト を 用 


いて いま す . な お TTY と の カッ プリ ング に 際 し て は , 
ノイ ズ を 拾う こと が 多い た め 。 フォ トカ ッ プ ラ の 使用 


が 望ま し いで し ょ う . その 他 細 か い 点 は 省き ます が 
ハー ド に つい て の 詳細 は 後 出 の 文献 を 参考 に し て くだ 
さも 


MIKBUG の リス ト を つく づく な が め て いる と , 実に 
よく で きた モニ タ だ な と いう 感じ し が し ます .MIKBUG 
で は , 数 多く の サブ ルー チン が 配置 さき され, サブ ルー チ 
ン が サブ ルー チン を 呼び (ネス ティ ング ) 縦横 無尽 に 
か ら み あっ て 有機 的 と いっ て も 過言 で な い ほ どの 構造 , 
と いう の は いさ さか オー バー に し て も , 実に うま く サ 


プ ブルー チン が 配置 され て いる こと は 間違い あり ませ ん .. 


で すか ら モ ニタ ・ デ バッ が ガ と し て MIKBUG を 使う だ け 

で な く , その 中 の サブ ルー チン を 自分 の プロ グラ ム か 

ら 呼 べ ば , メモ リ の 節約 と も な る わけ で す .MIKBUG 

の サブ ルー チン は , 全部 で 70 ほ ど あ り ま す が , 主 な も 

の か ら 紹 介し て いく こと に し まし ょ う 

E0D0 START リセ ッ ト に より この 番地 に 飛ぶ , 
MIKBUG の スタ ー ト 番地 . 
タッ ク ・ー ボ イン タダ タ ・ セ も セット, : 選 AA の イニ シャ ラ 
イズ , そし て コマ ンド の 判定 を 行なう . 

E047 BADDR TTY か ら ASCII で 16 進 コー ド 4 
文字 を 打ち こむ と イン デック ス ・ レ ジス タ (以下 
R と 呼ぶ ) に 入る . 

E055 BYTE 
の 2 文字 を バイ ナリ ー に 変換 し て AccA に 入れ る . 
な お , この ルー チン は AccB も 使用 する . 


E067 OUTHL AccA の 上 位 4 ビッ ト を ASCI に な お 


も で TEY に 出 旋 する = 

E06B OUTHR AccA の 下位 4 ビッ ト を ASCII に な 
を し て 下 〒Y に 出力 する 

E07E PDATA1 XR で 示さ れる 先頭 番地 か ら EOT 
(ASCII の $04) の 一 つ 前 まで の デー タ を 出力 する 

E085 CHANGE M コ マン ド の 実行 サブ ルーチン 
E0AA INHEX TTY か ら AccA に 入っ た 0 一 F の 
ASCI 廊 字 を バイ ナリ ー に 変換 する . 

‘EO0BF OUT2H ER 
X 2 キャ ラク タダ に し て 出力 直る. 

E0C8 OUT4HS X R で 示さ れる 番地 と その 次 の 番 
地 の デ ー タ に つい て 同様 に 出力 し , きら に スペ ー ス 
を 出力 する . 


| CE 
|@④⑨MIKBUG の サブ ルー チン &’® 


TTY か ら 入 っ て きた ASCIT0 一 F 


E113 SFE S WI 命令 に よっ て こ の 番地 に 飛び , 待 
避 さ きれ た スタ ッ ク 内 の プロ グラ ムカ ウン タ の 値 を デ 
の サメ ンド の る > [ ( 

E11F スタ ッ ク の 内 容 と スタ ッ ク ポ イン タ の 値 を 出力 
sy 「 

E13D PUNCH P コ マン ド の PUNCIH を 実行 する . 
アレ ー ム み カウ ント , チェ ッ ク サ な を 行なう 

E1AC INEEE TTY か ら 1 文 字 を ASCILI の まま 


AccA に 入れ る . 

E1D1 OUTEEE AccA の 内 容 を ASCI の まま タイ 
ri が 人 | 
以上 が 主 な サブ ルー ナン で ,。 その他 イン タラ ブ プ ト 妖 


理 ル ー チ ン や 細か い 処 理 ル ー チ ン が あり ます が , 今回 
は 省略 し ます . また , .MIKBUG の 特色 と し て , よく 用 
ゅ られ る サブ ルー チン の いく つか は 。 BSR (プラ ン 
チ サ プ ブル ー チ ン ) 命令 に よっ て 飛ん だ 番地 か らき さき さらに: 
J MP し て 処理 ルー チン に いく よう に な っ て いま す . 
ご れ に よう 3: 実 折 ネス ティ ング に な っ て いる の に ,. ネ 
ステ ィング し た サブ ルー チン の 最後 の RTS (リタ ー 
ンジ from サブ ルー チン ) に よっ て 一 気 に メ イン プロ グ 
ラム に も どる こと も で きる よう に な っ て いま す 。 


⑧MIKBUG の 改造 ' 


MIKBUG は , 使い 安い 優秀 な モニ タ で す が , PIA 
で パラ レル / ミ リア ル 変 換 を 行なう な ど と いう 時 代 遅 れ 
の 点 (?) も あり , また 何と いっ て も 高価 な TTY の 使 
用 を 前 提 と し て いる た め 敬 遠 さ れる 方 も 多い よう で す . 
これ を 解決 する に は 2 つの 方 法 が あり ます . 

1 つ は , MIKBUG を 改造 する こと , も う 1 つ は , 例 
えば ビデ オ RAM に シリ アル イン ター フェ イス を つけ 
る こと で す 。 さて 前 者 で すず が,。 され 信 は に シード 。 ツ 
フト に わた る ひと と お り の 知識 が 必要 で すし , 誌面 も 
あり ませ ん の で , 詳し いこ と は 次 の 機会 に ゆめ ずり ます 
が , ヒン ト だけ 述 べ て お きま し ょ う . MIKBUG で は , - 
PI A の 使用 を 前 提 と し て いま すか ら , 要する に , P 
IA の イニ シャ ライ ズ と IN/OUT コマ ンド を 中 心 に , 


- いく つか の サブ ルー チン を 変え れ ば よい わけ で す . 


(MIKBUG で PIA を 使う こと に し た の は , モト ロー ラ 
の 技術 者 に 先見 の 目 が あっ た の か も 知れ ませ ん ), この 
だ た め に は , PA の 資料 と MPU の コマ ンド テー ブル 
を すみ か ら す み ま で 読ま な けれ ば な り ま せん や る 気 
の ある 方 は 。 が ん ば っ て みて 下さ い . きっ と よい 勉強 
二 み なみ や と でも た う 。 

こう いう わけ で , むし ろう 後者 の ビデ オ RAM に シリ 
アル イン ター フェ イス を つけ る 方 法 の 方 が 。 簡単 に で 
きち る か も し れ ま せん . ハー ド も UART を 用 いて 5000 円 
以内 で すむ は ず で す . 

また 命令 の 追加 を 考え る こと も で きま す . 例え ば プ ブ 
ロッ ク 転 送 命令 と か , 逆 アモン ブル 命令 な ど が あれ ば , 
更に 能率 的 に ソフ ト 作成 / ア バッ グ を 行なう こと が で き 
ます . 読者 の 皆さん も, a RE 
ロロ 参考 文献 
1) Motorola Inc.: Engineering Note No.100. : 
2) CQ 出版 社 : イン ター フェ ー ス No 3 松本 吉彦 

“M6800 で 作ろ パー ソナ ルコ ンピュータ ” 
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較 M コ マン ド の 形式 画 P コ マン ド の 形式 と 使用 法 


*M A000 : CE *M AO0O2 
*A000 00 ご 02 *A002 00 ご E0O 
*A001I 0010 ] *A003 00 00 
*A002 00H *A004 00 EO 
* A を な る 60 は *A005 00 ご 0OF 
「 2 = っ 
圏 R コ マン ド の 形式 *P 
束 入 - ド E モ ・ お 2 47 CZ2AO に ろり 4 < SII3000020FEO2020202.0202 
CC _ BR _ AR XR や 林 _102 グ 202020202020202D2 
ここ CG っ コン ディ ショ デコ ヨー ドゥ 。 レジ スネ 
B R …Acc-B - | レコ ー ド タイ プ S | = テ DATA 
A R …Aco-A 3 レベ イト カウ ント デー タキ チェ エッ クサ ム 二 ドレス) 
XR イン デック スズメ ュ レデ スタ 5 チェ ッ ク サ ム | の 補 数 
P CO … プ ログ ラム ・ カ ウン タ | 
SP … ス タッ ク ・ ポ イン タ - PIA 周辺 の ハー ドウ エア の 基本 構成 


8004 一 8007 番 地 に 対応 させ る 
MIKBUG 
< ペー バー テー まま 
イオ キー マッ ト 
CR ; 
A LF 


デー トド レス パル を. 
テ 


I 


20mA カ レン トル ー プ 用 
レベ ルイ ンタ ー フ ェ イ ス (TTY 用 ) 


〇 つ 
~~ 
© 


で) | mm 
i 

た 

の 

wi 


16 300 ポ ボー な ら GND 
110 ボ ー な ら 十 5V 


に 


パイ トカ ウン ト 


2 チー レー テム 
Pr 


最高 70 フ レー ム ま で 


や 
本 お 
ヽ いふ 
。 A 
R ee いっ 
に = ) ) 
PW = B Q 鍛 ヶ 
チェ ラッ ザム 。 : 
A= フ ルビ ッ ト (9.1ms) パ ルス 発生 用 ワン ショ ッ ト マ ル チ 
は = ハー フ ピ ビ ピット (4:55ms) パ ルス 発生 用 ワン ショッ ド マ ル チ 
MIKBUG REV. 9 PROGRAM LISTING (continued) - 
05200 EN31 7A GOB DEC BYTECT _ バイ トカ ウン ト を 1 デ ク リ メン ト す る 
95300 E034 27 05 BEQ LOAD15 バイ トカ ウン ト 0 な ら LOAD15 へ 
J5400 ED35 RZ7 1H0 STA 月 -X XR 参照 で AccA の 内 容 を スト ア に 
U5500 E038 08 INX XR を 1 イン クリ メン ト , 
055090 FEH39 20 Ff4 BRR LORD11 上 OADI1 へ も どる 
58h0 EdJ3B “FC ADOA LORD15 INC CKSM チェ ッ ク サ ム に 1 を 足す 倒 5 
9J5990 EU3E 27 D3 BFEQ LOAD3 チェ ッ ク サ ム 二 1 三 0 な ら ば 再 入力 LOAD3 へ も どる 
J6n00 ED40 86 3F 。 LORD19 LDA 月 "2 チェ ッ ク サ ム 二 1 エキ 0 な ら ば “? "を 印字 し て 
5100 Ed42 80 31 BSR_ 0UTCH "コント ロール (コマ ンド 待ち 状態 ) へ も どる 
Jp21H9 EU4 4 LORD21 EQU ' * 
J2360 ED44 ?E EOES C1 JMP CONTKL 
で とこ せり 1 
2 こけ E1R5 FF 012 SV STX XTEHP XR の 値 を A012 番 地 に SAVE 
2 4 人 8 けけ E1nE UE 3 る 094 。 LDX を PIAD XR に PIA の アド レス (8004) を ロー ド 
225G0 EtHB 39 . RTS リタ ー ン サブ ルー チン 
_ <2690 * INPUT ONE CHAR INTO A-REGISTER 
2 フィ 0U ミ こよ 人 も すさ 7 INEEE P5H.B AccB を SAVE 
2786H EinO 6D Fb BSR SRV XR-SAVE サ プル ー チ ン へ 
227900 EIAF R ち 5 09 IN1I LDR A 0,X A ポー ト の 内 容 を AccA に ロー ド 
2%4n00 E1B1 2B FC BNI IN1 PA- 7 が 0 な ら 次 ステ ッ プ へ 1 な ら ル ー プ (スタ ー ト ビッ ト を 待つ ) 
2A1HOU E1B3 65F 02 CLR 27X% 。 ハーフ ビッ ト タ イ マ に 切り 換え る (PB-2 を し に ) 
28200 E185 80 3C _BSR DE タイ マ を リセ ッ ト す る 
28300 E1BZ7 8D 35 BSR DEL ハー フ ビ ッ ト タ イム だ け DELAY す る 
284D0 E1B9 C6 94 LDH B まき 4 4 を AccB に ロー ド 
2850HD EiBB EZ 02 ST B 2zX - フル ビッ ト タイマ に 切り 換え る (PB-2 を H に ) 
28500 E}BE9 58 ー RSL 5B AccB を 左 に シフ ト し て AccB の 値 を 8 と する 
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ン 連 盟 ニ ュー ス 園 丸 基 洋書 売場 案内 
ーー ジロ イー ー | | テー の た め の 昌和 


「 と Computational Methods for MData Rak 
10 月 23 日 の ミ メー ティ ング で は BAS I C 中 級 の 講習 By J. M. Chambers. (Wiley Series in 


会 を 行ない ます 。 初め て の 方 に も わか る よう に な っ て Probability and Mathematical Statistics ) 
ぃ ます ので 初心 者 の 方 も どう ぞ 。 1977. 288 pages. (Wiley, New York) 
」 子 定 価 \6,780 
・10 月 23 日 (日 ) 1 : 00 よ り @ プ レー ナー・ オ プティ カル ・ ウェ ー プ ガイ ド と 
東京 都 千 代田 区 外 神 田 1 一 5 一 13 ファ イベ バー 1 
昌平 橋 パ ー キ ング ビル 2 ドド Planar Optical Waveguides and Fibres. 


(座薬 原 記 下 素 1 分 ) By H. G. Unger. 
(Oxford Engineering Science Series) 1977. 
)00 今見 , \ る 900 (一 般 ) : : 600 pages. -244 line drawings. (Oxford at the 
Clarendon Press ) 
に a 。 子 定 価 \11,640 
ググ ング 人 2 RS ps @ ホ ログ ラフ ィ ー と 光 デ ー タ 処理 の 応用 
9 ' Application of Holography and Optical Data 
Processing:Proceedings of the International 
Conference held in Jerusalem, August 1976. 
Edited by E. Marom, A.A.Friesem and E. 
Wiener-Avnear. 1977. 600 pages. (Pergamon 
Press) < 近 着 > 子 定価 \14,000 


(お 問い 合せ 先 〉 03(272)7211 


こま で きだ 『 プ ロ グラ ム 電 卓 』 
T | 社 SR-56 


ター プロ ッ タ ー(PC-100A) を 使え ば . デー タ を グラ 
フ 表 示 で きる . 

・SR 一 58…… \45.000 

・ 半 導体 ソフ トウ ェ ア モ ジュ ー ル \14,000 一 \18,000 


プリ ンタ ー プ ロッ ター…… ¥105,000 
_ この 他 に 磁気 カー ド が 使え る S R-59( \120,000) 
写真 に 示す の は TI 社 の プロ グラ ム 電 卓 SR-58 で 480 が ある. 
プロ グラ ム ス テ ッ プ ま で 可能 . 半導体 ソフ トウ ェ ア ・ テキ サス ・ イ し スタ ルル ン ツ ・ ア ジア リ ミ テ デッド 
モジ ュー ル (ROM) を つか えば , ゲー ム や, 会計 計 算 - ゆ 107 東京 都 港 区 南青山 2 -24-15( 青 山 タ ワー ビル ) 
が で き , な ん と 自己 診断 プロ グラ ム ま で ある . プリン 人 (03 )402-6171 


ヶ リ ー 編 集 後 | 


BINARY- No3 を お 送り し ます . 今回 は , 内 
容 的 に は 少 し 高度 に な りす ぎ た 感 が あり ます が , スタ 


ッ フ 一 同 と し て は 一 つの 挑戦 の つも り です. 

M1 KBBUG の 解説 は いか が で し な た でしょ うか . モ 
ニタ と いう も の に つい て 知り た いと いう 方 の た め に ヒ じ 
っ くり と 解説 し た つも り で す が , まだ 筆者 と し て は 不 
満 な 点 も あり ,。 機会 を 見 て 完全 な も の に し た いと 考え 
ぐい る と の ご と で す . 


119 


wo 


園 次 号 予告 


10 月 25 日 発売 の 次 号 で は , マイ コン の 鉄道 模型 へ の 


応用 , グラ フィ ッ ク ・ デ ィ ス プレ イ な どの 他 , 8585 や 
NG i 
Er ご 期待 くだ さい ノ 


画 編 集 後 記 

まま 7/0..9 月 号 る まだ また セッ キネ 現在 編集 部 に も 数 
十 部 を 残す の み と な り ま し た . 買っ て くだ さっ た 皆 さ 
- ん を ありがとう. これ か ら も 1T/O は ダン バリ ます 。 
最近 マイ コン を 使用 し た 編 機 を な を ど . どちら か と いえ ぇ 
ば マイ コン と は 縁 の な さそ うな も の に も どん どん 使わ 
れ て き て , マイ コン だ か ら と いっ て 特別 気 に せ ず 。 単 
な る プラ ッ ク ボ ックス と し て 使う 人 も 増え て いま す . 
二 入 マイ コン アァ ン と し で は:、、 マネ コン 青 身 を よ 
く 理解 する と と も に , より 新しい 応用 面 を 開拓 し た い 
も の で す 、 


一 定価 改定 の お 知 ら せ 


I /0 は 創刊 以来 , 定価 を 300 円 と し て まい り ま し た が , 


雑誌 の 充実 を は か る た め , 増 ペ ー ジ を 続け た 結果 。 現 
ent 
を 維持 する こと は 困難 と な り ま し た . この た め , 本 号 
より , 定価 を 350 円 と させ で に の 寺 ま に た ※ ぶ ご 絹 承 
の な 再生 いま セル エ げ まゆ 今後 も 定価 上 昇 分 以上 の 

誌面 の 充実 を は か る べく 努力 いた し ます の で , 読者 諸 
氏 の 強力 な ご 支 援 を お 願い いた し ます - 

な お , 定期 購読 料 は 本 年 12 月 まで 現行 料金 に 据え 置き 
ま ' す 。 


定期 講読 の お すす め 


「|/O」 は 予約 購読 を 原則 と し ます . 予約 申し 込み は 
半年 , 1 年 で , 半年 以上 申し 込ま れ だ 万 は , 「 マ イコ 
ン 連 盟 」 の 会 員 と し て 登録 され ます . 
④ 1 冊 400 円 (送料 込 ) 還 団 体 割引 
② 叶 年 … の 200F( 送 縛る 
'⑤ 1 年 …4,000 円 (送料 込 ) | 員 と し て , 1 名 当り 年 間 
_ 田 送付 方 法 3.500H を お 支払 い 下 さい. 
① 郵 便 振替 《 東 京 2 一 49427〉 

裏 の 通信 欄 に , 何 月 号 か ら ご 希望 か 明記 し て (だ さい . 


② 現 金 書留 Co ご 希望 か 明記 し た も の を , 同 


③ 定 額 小 為替 
の いずれ か . 


も て だ さい 


月 刊 1/O 1977 年 10 月 号 
発行 人 星 正明 
編集 人 森 昭 助 
編 集 


発行 所 株 式 会 社 工学 社 


日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 連 明 


原稿 募集 ( 「 
「1/0」 は みん な の 広場 で す . 以下 の 各 原 稿 を 募集 し 

て いま す の で , ぜひ あぁ あな た も 参加 し て 下さ い . 

① イ ベン ト , ミーティング, 講習 会 , 勉強 会 etc の お 
知ら 「 

② 製 作 ・ 実 験 の レポ ー ト 原稿 用 紙 (400 字 詰 ) 3 枚 く 
らい に まとめ る . 図 。 表 は エン ビッ ツ 書 き で OK. 
真 も ぜひ 入れ て 下さ い . 

(⑧「L/O ポ ー ト 」 の マイ コン ・ ク ラブ 紹介 (メン バー 
の 人 写真 も /) 

(④ 秋 葉 原 の 情 報 (お 買 徳 品 の 情報 etc.) 

⑤ ソ フト ウェ ア 道 場 プロ グラ ム の 説明 と アセ ンプ ブラ 
まだ は マシ ン 語 の り リスト 。 フローチャート も . 
一 ⑤ は 採用 の 場合 に は 稿 料 を さしあげ ます . 
な お , 投稿 の 際 に は 以下 の こと を 必 ら ず 記 入 し て 下 
さい ゝ 。 ( 

ヴイ) 現在 の 所 属 (ペン ネー ム の 場合 で も 一 応 ご 記入 願い 
まま) 


(@ 連 絡 先 (勤務 先 ま た は 自宅 ) の 住所 , 電話 番号 


し 年 齢 。 学年 
に 中 在 所 有 し て いる マイ コン が あれ ば その 名称 ( 全 
8080, 6800, SC/MP) 
編集 部 に 対す る ご 意見 が あり まし た ら 。 あわ せ て 。 
お 寄せ 下さ い . ] 
一 投稿 先 
FRR RE RA EL Dt 
日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 連盟 「 投 稿 係 」 


一 送付 先 


- 〒151 東 京都 渋谷 5 区 代々 不 2-5-1 泌 田 ビ ピル 507 工学 社内 


1 コン ピコ ーー タダ 連中 


な お を し Co.。 


第 2 巻 第 10 号 ( 通 血 巻 第 12 号 ) 


埋 151 東京 都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 羽田 ビル 507 谷 (03)375 一 5784 振 奉 日 座 東京 5-22510 


印刷 : 耕 文 社 
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PANAFACOM サ ポー ト セ ンタ 
@ 当社 営業 部 
TEL(03)438 -0311( 代 表 ) 
平日 (月 曜 一 金曜 )9:00 一 17:00 


本 体 \98.000 電源 \17,000 


っ ~ a 詳細 マニ ュ ア ル 付 
使い こ な は る マイ コン キッ ト で す 。 = か 
マイ コン を あな た の アイ デア で 使い こなし て < 請 還 の 3 


、 CPU MNI6IO 16bits 
3 ん 7 が 。 SE マブ が EE RC 
2 ん が 。 そ れれ に は < アセ タマ ブラ スカ kK 
使え る 16 ビ ッ ト マ イコ ン キ ッ ト 


xie が 最 達 で す 。 まず RAM MB8III IKB( 最 大 2KB) 
T-16 が 取 週 9 o I 
この 標準 キッ ト を 組み 立て て カセ ッ ト イ ンタ フェ ー ス 標準 装備 
使い こなみ を し て の みて 下さ ミ さい 。 きめ 人 1/0 ポー ト MNI630 
人 メグ フェー 夫 S 応 用 プロ グラ ム も , 情 

| o コレ ーー 
開発 する こと に より 、 ア プリ ケー ショ ン を パパ チ 7 ァ 7 コム 株 式 雲 社 

〒105 東京 都 港 区 新橋 6-17-1 ショ ナル ビル 別館 

どん どん 拡げ て い く ー と が 出来 ま 6 ッ グ MPP i i pe 


放電 プリ ンタ 


MODEL TSP-7706A 
電源 は 別売 り に な っ て いま す 。 


\37,000 


待望 の 出力 装置 “アッ と 驚く 価格 で 誕生 。 


あな た の / コ ン を 生か す チ ナ ャ ン 


付録 の 充実 し た マニ アル 内 容 仕様 
MEK6800DII、L kir- 8 、TK-80 の ① 印 字 構成 
@ 結線 図 
@ 駆動 フロ ー チ ャ ー ト 
e 印字 プロ グラ ム ② 印 字 桁 数 
@ メ モリ ・ ダ ンプ ・ プ ログ ラム ⑬③ 印 字 文 字数 
< ④ 印 字 速度 
etc. ⑤ 行 間 寸法 
⑥ 文 字 寸法 
⑦ 電 源 


あな た の g コ ン に 出力 装置 を つ 
け て 応用 を 考え て みて 下さ い 。 


スグ 


5 XY ドッ トマ トリ クス 方 式 。 放電 
バッ ド 、 終 7 ド ッ ト 、 ド ッ ト サ イズ 
0.3%tyD 

| 行 16、20、32、40 桁 が 印字 可能 
64 キ ャ ラク ター ( 但 ス ペー ス も 含む ) 
500~ ms/ 行 

2.0 土 0.6mm 

2.4 土 0.2mm 

ー24V. 0.2A typ( 十 5V 0.2A typ) 
マイ コン の 電源 か ら 供給 可能 で あれ 
ば 十 5 V 電源 不要 


ント ロール 回 路 付 だ か ら コ ー ド を つなぐ だ け て OK 


その 場 で 使え る よう に マニ アル に プロ グラ ム も つい て いま す 。 


Yi 
く 販 売 代 理 店 メー 


~ 了 東京 電子 科学 機材 吾 壮 G8 培 Temmomaee: 


業 所 : 長野 県 岡谷 市 幸 町 6-1| 五 十川 ビル 


0 


和 
52 
年 
10 
月 
に / 


Sh 
2 
dH つ 澄 喋 や 癌 


( 夷 ロ 回 呈 重 ) ざ 削 ロ ー 


定価 350 円 


| さぶ 〇 | 1977 デ 本 下 潮 る を 居 較 OEE トト ベト きき ~~ *ss| @ 世 導 三 皿 抽 そそ き ロロ TNA ロー ぶ 堺 列 


